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Streszczenie

Na terenie wojewddztwa zachodniopolskiego Srednie roczne temperatury w wieloleciu wahajg sie
miedzy 7 a 8,5°C, a Srednie opady wynoszg 600-800 mm. Najchtodniejszym miesigcem jest styczen,
w ktédrym temperatura powietrza oscyluje pomiedzy -0,7 a -3,2°C. Na tym obszarze liczba dni
z temperaturg ujemna wykazuje tendencje spadkowg, natomiast srednia temperatura roczna wzrasta.
Dtugosé okresu wegetacyjnego, tj. liczba dni z temperaturg powyzej 10°C (okres aktywnego wzrostu
roslin), zwieksza sie o kilka dni w roku. Ponadto mozna zauwazy¢ takze wczesniejszy poczatek okresu
wegetacyjnego. Temperatury ponizej -20°C obserwowane sg sporadycznie. Okres zalegania pokrywy
$nieznej wykazuje tendencje do skracania sie, ale zwracajg uwage duzie zmiany pomiedzy
poszczegdlnymi sezonami. Natomiast w catym wojewddztwie przybywa dni z temperaturg powyzej
30°C (dni goracych). Ich liczba w zaleznosci od powiatu wynosi od 4 do 10 dni. Zauwazalny jest réwniez
wzrost czestotliwosci opaddw intensywnych (powyzej 10 mm na dobe) i ulewnych (20 mm na dobe),
a takze silnego wiatru. Ws$réd wymienianych zagrozen dla wojewddztwa zachodniopomorskiego
bedacych efektem zmian klimatu najwiekszy wptyw ma wzrost temperatury powietrza, w szczegdlnosci
fal upatéw i dni goracych (o temperaturze powyzej 30°C. Ponadto liczba dni z temperaturg maksymalng
wiekszg niz 25°C (Tmax>25°C) i bez opadu przez 3 lub wiecej kolejnych dni. Notuje sie wzrost silnych
i bardzo silnych opadéw deszczu (liczba dni w roku z opadem >20 m i >30mm), ktére mogg powodowac
lokalne podtopienia na terenach miejskich i wiejskich oraz powodzi sztormowych, a takze wzrost
okreséw bezopadowych. Tendencja wzrostowa cechuje maksymalnych porywy wiatru, liczbe dni
z porywem wiatru o predkosci 217 m/s, liczbe dni z burzg w roku, co wskazuje na wiekszg czestotliwosé
wystgpienia silnych porywdéw wiatru oraz intensywnych burz w przysztosci. Wsréd zagrozen
zwigzanych ze zmianami klimatu wymienia sie gtdwnie zagrozenia zwigzane ze zdrowiem i zyciem ludzi
w wyniku skrajnych zjawisk atmosferycznych oraz szkody w mieniu, zagrozenia dla jakosci wody,
dla funkcjonowania infrastruktury wodnej, kanalizacyjnej, elektrycznej (w szczegdlnosci
napowietrznej). Ponadto zagrozenia zwigzane z wrazliwymi dziatami gospodarki, w tym rolnictwem,
energetykg i zagrozenia ekosystemow oraz bioréznorodnosci roslin i zwierzat.
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Wprowadzenie

Polska nalezy do krajéw europejskich o duzym ryzyku klimatycznym. Wsrdd parametrédw opisujgcych
zmiany klimatu najbardziej odczuwalne sg temperatura powietrza, zmiana rozktadu opaddw
atmosferycznych, choé réwnie istotne sg wzrost poziomu morza i oddziatywanie wiatru. Przyczyn
zmian klimatu upatruje sie w dziatalnosci cztowieka, ktéra powoduje emisje znacznej ilosci gazow
cieplarnianych i powoduje podwyzszanie Sredniej temperatury powietrza. Gtéwng przyczyng gazéw
jest energetyka oparta na paliwach kopalnych (wegla, ropy, gazu), transport, przemyst i zwigzane
z tym uwalnianie sie do atmosfery gazéw cieplarnianych. Gazy te, pozostajgc w atmosferze,
przyczyniajg sie do powstawania efektu szklarniowego, powodujgcego podwyzszanie sie Srednigj
globalnej temperatury. W szczegdlnosci duzym zagrozeniem dla spoteczenstwa sg skrajne zjawiska
atmosferyczne, bedgce nastepstwem zmian klimatu tj. fale upatéw, dtugosé¢ okresu bezopadowego,
intensywne opady (>30 mm) oraz wiatry i burze. Zjawiska te maja charakter globalny, ale w ostatnich
latach coraz czesciej majg charakter lokalny, o mniejszym obszarze, ale z duzg intensywnoscig zjawisk
atmosferycznych. Takie zjawiska obserwuje sie rdwniez na terenie wojewddztwa
zachodniopomorskiego, gdzie ich rozktad przestrzenny w duzej mierze zaleiny jest od sytuacji
synoptycznej i fizjologicznej terenu, a zwtaszcza od jego pokrycia i fizjografii. Niniejsze opracowanie pn.
,Raport czgstkowy — diagnoza obszaréow sSrodowiskowych — Adaptacja do zmian klimatu” zostat
opracowany metodg opisang w Szczegétowym Opisie Przedmiotu Zaméwienia (SOPZ) raz innych
dokumentach publikowanych w literaturze naukowej przedmiotu, raportéw niepublikowanych, wiedzy
eksperckiej oraz przeprowadzonych badan ankietowych. Przy opracowywaniu raportu uwzgledniono
i przestudiowano réwniez dokumenty planistyczne m.in. Plan Zagospodarowania Przestrzennego
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego (2020), Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego 2014-2020, Programy ochrony $rodowiska poszczegdlnych miast i powiatéw
wojewddztwa zachodniopomorskiego, oraz inne dokumenty wskazane w rozdziale "Literatura"
niniejszego opracowania.
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1. Jakie rodzaje zagroien/zjawisk bedacych efektem zmian klimatu @
identyfikuje sie na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego?

W ostatniej dekadzie lat efekty zmian klimatu obserwowane sg zaréwno w skali globalnej,
kontynentalnej, ale réwniez w krajowej i lokalnej!. Uwaza sie, ze spowodowane s3 wzrostem stezenia
gazow cieplarnianych pochodzenia antropogenicznego. Efektem zmian klimatu jest wzrost
temperatury powietrza i wody w naturalnych zbiornikach wodnych, zmiany opaddw i poziomu wadd
gruntowych, co oddziatywuje na systemy hydrologiczne i zasoby wodne. Przyktadowo w ostatnim
stuleciu tempo procesu ocieplania sie klimatu wyrazone wzrostem temperatury powietrza wynosito
$rednio 0,07°C na dekade, natomiast w ostatnim poétwieczu Srednioroczny wzrost temperatury wynidst
0,13°C na dekade?. W Polsce ze wzgledu na charakterystyczne cechy naszego kraju (tj. pofozenie oraz
rzezba terenu i pasowy uktad gtéwnych regiondw sprzyjajgcy swobodnej cyrkulacji strefowej) sprawit,
ze w ostatnim pétwieczu mamy do czynienia z wiekszym wzrostem srednich temperatur. Dane
podawane przez Kozuchowskiego i Zmudzka® wskazuja, ze wzrost éredniej temperatury powietrza
w naszym kraju w latach 1951-2000 wynosit 0,18°C na dekade, natomiast w ostatnich latach nawet
ponad 0,21°C%. W szczegdlnoéci skrajne zjawiska meteorologiczne sg najbardziej ucigzliwe
dla cztowieka, a z tymi mamy do czynienia coraz czesciej°. W wojewddztwie zachodniopomorskim
réwniez zauwazono wzrost temperatury powietrza, a takze zmian w opadach atmosferycznych, cho¢
0 mniejszym wzroscie, ale nierdwnomierne i o charakterze opadéw nawalnych powodujgcych lokalne
podtopienia i wezbrania wod (Rysunek 1).

1 L. V. Alexander, S. K. Allen, N. L. Bindoff i inni, Summary for Policymakers [w:] T. F. Stocker, D. Qin, G. K. Plattner, M. Tignor,
S. K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex, P. M. Midgley (red.), Climate Change 2013: The Physical Science Basis,
Cambridge University Press, New York 2013r.,, s. 3-32.

2 K. E. Trenberth, P. D. Jones (red.), Observations: Surface and Atmospheric Climate Change [w:] S. Solomon, D. Qin,
M. Manning, Z. Chen, M. Marquis, K. B. Averyt, M. Tignor, H. L. Miller (red.), Climate Change 2007: The Physical Science Basis,
Cambridge University Press, New York 2007 r., s. 235-336.

3 K. Kozuchowski, E. Zmudzka, Ocieplenie w Polsce: skala i rozktad sezonowy zmian temperatury w drugiej pofowie XX w,
,Przeglad Geofizyczny” nr 1-2/2001, s. 81-90.

4D. Graczyk, |. Pinskwar, A. Chorynski, M. Szwed, Z. Kundzewicz, Zmiany temperatury powietrza w Polsce [w:] Z. W. Kundzewicz
(red.), @ Hov (red.), T. Okruszko (red.), Zmiany klimatu i ich wptyw na wybrane sektory w Polsce, NCBIR, Poznan 2017 r., s. 47-
59.

STNS Polska, Ekstremalne zjawiska pogodowe, Warszawa 2015 r., dostep: https://klimada.mos.gov.pl/wp-
content/uploads/2018/06/Zjawiska pogodowe TNS Polska.pdf.
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Rysunek 1. Zmiennos$¢ srednich rocznych wartosci temperatury powietrza (a) i sum opadéw

atmosferycznych (b) w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 1952-2018 wraz
z trendem liniowym
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* Na czerwono zaznaczono wartosci najwyzsze, natomiast na niebiesko wartosci najnizsze.

Zrédto: M. Swigtek, S. Walczakiewicz, Wyjgtkowos$¢ hydrometeorologiczna lat 2017-2018 w  wojewddztwie
zachodniopomorskim na tle zmieniajgcego sie klimatu [w:] red. L. Chojnacka-0zga, H. Lorenc, Wspdtczesne problemy klimaty
Polski, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Paristwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2019, s. 147-160.

Obecnie srednie roczne temperatury w wieloleciu na terenie wojewddztwa wahajg sie miedzy
7 a 8,5 C, a srednie opady wynoszg 600-800 mm. Najchtodniejszym miesigcem jest styczen, w ktérym
temperatura powietrza oscyluje pomiedzy -0,7 a -3,2 C. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec,
gdy $rednia temperatura powietrza wynosi okoto 17 C°.

6 Dane WIOS Szczecin.
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Rysunek 2. Rozktad sredniej rocznej temperatury powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim
w 2016r
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Zrédto: Dane WIOS Szczecin.

Rysunek 3. Przebieg srednich miesiecznych temperatur powietrza w wojewddztwie
zachodniopomorskim w 2016 r.
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Zrédto: Dane WIOS Szczecin.
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W wojewddztwie zachodniopomorskim suma rocznych opaddéw oscyluje w granicach 600-1000 mm.
Najnizsze sumy opaddéw wystepuja w zachodniej czesci wojewddztwa, a najwyisze
w poétnocno-wschodniej (Rysunek 4). Przebieg opaddéw w ciggu roku wskazuje na wystepowanie
wysokich sum opadéw w lipcu (od 130 mm w Swinoujéciu do 220 mm w Koszalinie) oraz w maju
i pazdzierniku odnotowano wysokie opady na poziomie okoto 130 mm (w okolicach Szczecinka). Niskie
sumy opaddw najczesciej wystepujg we wrzesniu, listopadzie i grudniu.

Rysunek 4. Rozktad rocznej sumy opadow atmosferycznych w wojewdédztwie zachodniopomorskim
w 2016 roku
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Zrédto: Dane WIOS Szczecin.

Na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego Srednia roczna predkosé wiatru waha sie w zakresie
3,5-4,0 m/s. Najnizsze wartosci tego wskaznika notowano na potudniowych kracach wojewddztwa
zachodniopomorskiego (w zakresie 3,0-3,5 m/s), natomiast najwyzsze wzdtuz linii brzegowej osiggaty
ponad 4,5 m/s. Wedtug rozktadu srednich miesiecznych predkosci wiatru w wojewddztwie najwyzsze
predkosci wiatru wystgpity w miesigcach zimowych (styczen, luty, listopad i grudzien), zas najnizsze
w marcu, czerwcu i wrzesniu (Rysunek 5).
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Rysunek 5. Rozktad sredniej wartosci predkosci wiatru (m/s) w wojewddztwie zachodniopomorskim
w 2016 r.
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Zrédto: Dane WIOS Szczecin.

W wojewddztwie zachodniopomorskim najczesciej wystepujg wiatry o predkosciach z przedziatu
3-5m/s (40-44% w roku), natomiast silniejsze powiewy (zakres predkosci 5-8 m/s) stanowig
23% wszystkich wiatréw. Wiatry silne (predko$¢ powyzej 10 m/s) sposrdd stacji analizowanych
przez WIOS w Szczecinie wystepowaty jedynie dla 1% przypadkéw w ciggu roku.

Zrdznicowanie wojewoédztwa pod wzgledem warunkéw klimatycznych byto podstawa do podziatu tego
obszaru na 10 krain klimatycznych (Tabela 1)’.

7 C. Kozminski, B. Michalska, M. Czarnecka, Klimat wojewddztwa zachodniopomorskiego, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny, Szczecin 2012 r.
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Tabela 1. Charakterystyka krain klimatycznych w wojewddztwie zachodniopomorskim

Kraina

Ustonecznienie
rzeczywiste

(1-X11)

Temperatura powietrza

Wiosennych

Srednie daty przymrozkéw

Jesiennych

Pomorze

Unia Europejska

Europejskie Fundusze %
Strukturalne i Inwestycyjne (S

Dtugosc¢ okresu
gospodarczego

Opad

>3°C ‘ >5°C ‘ 1-XIl

Liczba dni z

opadem >1,0

mm

1-XIl

Liczba dni

z pokrywa

Sniezng

XI-IvV

| Zalew Szczeciriski 1550-1640 |8,3-8,5|-0,1--0,5 | 17,1-17,5 |  19-26IV 26X-2XI | 255-260 | 222-224 | 540-590 | 110-125 45-50
Il Trzebiatowska 1590-1630 |8,1-8,3 |-0,2--0,6 | 16,9-17,1 |  19-22IV 30X-2XI | 253-257 | 221-223 | 580-675 | 110-120 4550
e olol7asia- 1570-1640 |7,8-8,0|-0,3--0,6 | 16,6-17,0 |  19-23IV 29%-1XI | 250-254 | 218-221 | 675-720 | 110-120 36-45
Dartowska
IV Koszalifiska 1500-1570 |7,5-7,9 |-0,7--1,5 | 16,6-17,2 |  24IV-6V 20-28X | 243-251 | 214219 | 670-775 | 110-125 46-60
\éa’\:mﬁ?dzm 1490-1580 |7,9-8,4 |-0,6-1,3| 16,9-17,3 |  23IV-8V 18-26X | 248-252 | 216-223 | 580-720 | 100-125 46-55
VI Pyrzycko- 1500-1550 | 8,0-8,5 | -0,6--1,2 | 17,4-17,8 |  25Iv-2V 17-25X | 248-256 | 222-225 | 490-610 | 100-115 36-50
Goleniowska
VIl Drawsko- 1460-1530 |7,0-7,9 | -1,4-2,5 | 16,5-17,3 3-10V 12-17X | 238-247 | 212-219 | 620-800 | 115-125 50-65
Szczecinecka
Vila Wysoczyzny <1500 <70 | <25 | <165 Po 10V Przed 12X | <238 <212 | 725-770 >125 60
Potczynskie (Barwickie)
Vllb Wysoczyzny

i 1480-1530 | <7,0 | <25 <16,5 Po 10V Przed 12X | <238 <212 | 750-810 5125 65
Bobolickie
VIIl Watecka 1530-1600 |7,4-8,1|-1,4-2,2 | 17,4-17,6 2-7V 11-16X | 241-246 | 216-221 | 590-650 | 110-120 55-60
IX Myéliborska 1540-1590 |8,2-8,5|-0,8-15 | 17,7-18,1 |  24IV-1V 17-22X | 247-258 | 221-225 | 530-610 | 100-115 41-50
X Dolina Dolnej Odry 1540-1600 | >8,5 |-0,6--0,7 | 17,6-18,2 |  25-28IV 17-20X | 256-261 | >225 | 500-550 95-105 36-40

Zrédto: C. Kozminski, B. Michalska, M. Czarnecka, Klimat wojewddztwa zachodniopomorskiego, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny, Szczecin 2012 r.
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Analizujgc wieloletnie dane IMGW mozna stwierdzi¢, ze w wojewddztwie zachodniopomorskim
obecnie liczba dni z temperaturg ujemng wykazuje tendencje spadkowg, natomiast $rednia
temperatura roczna wzrasta. Dtugos¢ okresu wegetacyjnego, tj. liczba dni z temperaturg powyzej 10°C
(okres aktywnego wzrostu roslin), zwieksza sie o kilka dni w roku. Ponadto mozna zauwazy¢ takze
wczesniejszy poczatek okresu wegetacyjnego. Temperatury ponizej -20°C obserwowane s3
sporadycznie. Okres zalegania pokrywy snieznej wykazuje tendencje do skracania sie, ale zwracajg
uwage duze zmiany pomiedzy poszczegblnymi sezonami. Natomiast w catym wojewddztwie przybywa
dni z temperaturg powyzej 30°C (dni gorgcych). Ich liczba w zaleznosci od powiatu wynosi
od 4 do 10 dni. Zauwazalny jest rowniez wzrost czestotliwosci opaddw intensywnych (powyzej 10 mm
na dobe) i ulewnych (20 mm na dobe), a takze silnego wiatru.

Realizowany przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie (IMGW) projekt KLIMAT
wskazuje, ze prognozowany jest dalszy wzrost Sredniorocznej temperatury powietrza na Pobrzezu
00,1°C do 2030r. Oczekiwany jest wzrost temperatury powietrza w okresie zimy (o 0,15°C),
i jej spadek w okresie wiosennym (o 0,3-0,5°C). Opady atmosferyczne bedg zblizone do obecnych
lub ulegng zmniejszeniu o maksymalnie 10%. Nastapi zmiana czasowego rozktadu opaddéw (wzrost
w okresie zimowym i spadek w okresie jesiennym). Prognozowany jest réwniez spadek liczby dni
z opadami, przy jednoczesnym wzroscie liczby dni z opadem przekraczajgcym 20 mm w okresie letnim.
Mozliwy jest wzrost sztormowos$ci, wzrost poziomu morza oraz zmiany w okresach zlodzenia
akwendéw morskich.

Biorac powyzsze pod uwage w tabeli 2 przedstawiono liste 10 zagrozen klimatycznych stwierdzonych
w wojewddztwie zachodniopomorskim, ktore obserwowane byly w wieloleciu i sg przewidywane
w przysztosci.

Tabela 2. Zestawienie zagrozen bedacych efektem zmian klimatu zidentyfikowanych
w wojewoddztwie zachodniopomorskim

Rodzaj zagrozenia Definicja

Upaty Okres przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng powyzej 30°C

Liczba dni z dobowg sumg opaddw =30 mm, tj. dni z opadem silnym oraz
Intensywne opady i burze | zjawisko meteorologiczne, ktérego gtéwnga cechg jest wytadowanie elektryczne
oraz towarzyszacy temu charakterystyczny grzmot

Powodzie zwigzane z niewydolnoscig miejskich systemdéw drenazowych,

Powodzie miejskie powstajg w okresach ekstremalnych opadéw

Trwajacy 3 tygodnie okres bez opaddéw (opad do 1 mm nie jest traktowany jako

Suszy przerwa ciggu bezopadowego)
Wichury Wiatr o predkosci 215 ms?!
. Powodzie zwigzane z wysokimi przeptywami wody w rzekach,
Powodzie Lo . .
z uwzglednieniem powodzi opadowych, zatorowych i roztopowych
Mrozy Okres przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng powyzej -0°C

Powodzie od strony morza | Powodzie zwigzane ze sztormami na morzu

Wzrost poziomu morza Zmiana Sredniego poziomu morza wzgledem okresu referencyjnego

Zrédto: G. Dumienski, A. Lisowska, A. Tiukato, Zagrozenia klimatyczne 44 miast w Polsce na podstawie Miejskich Planéw
Adaptacji do Zmian Klimatu [w:] L. Chojnacka-Ozga, H. Lorenc (red.), Wspdtczesne problemy klimaty Polski, Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panistwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2019, s. 195.

12



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Rzeczpospolita

Polska i" Pomorze

%" Zachodnie

Unia Europejska

Strukturalne i Inwestycyjne

Europejskie Fundusze

Natomiast wedtug klasyfikacji kluczowych zagrozen wyniktych wskutek zmian klimatu podawanej
przez IPCC® na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego mozna wyrdznié nastepujace zagrozenia

bedace efektem zmian klimatu:

1. Ryzyko $mierci,

ztego stanu zdrowia lub utraty mienia w nisko potozonych strefach

przybrzeznych, z powodu powodzi sztormowych i ujsciowych (w szczegdlnosci na terenach

zalewowych w dolnych biegach rzek) (Rysunek 6).

Rysunek 6. Mapa zagrozenia powodziowego wojewddztwa zachodniopomorskiego
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Zrédto:

w dniu 27 lipca 2020 r. poz. 3564.

‘Goleniow.

Uchwata Nr XVII/214/20 Sejmiku Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z dnia 24 czerwca 2020
Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa zachodniopomorskiego, Dz.

Urz.

@zam

Stara Dabrowa

r.

Woj. Zachodniopomorskiego

8 Core Writing Team, R. K. Pachauri, L. A. Meyer (red.), Climate Change 2014: Synthesis Report, IPCC, Geneva 2014 r.
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Nalezy podkresli¢, iz srednia amplituda wahanin poziomu morza na polskim wybrzezu wynosi
160-240 cm, a najwyiszg roznice standw ekstremalnych (340 cm) zanotowano w Kotobrzegu.
W przysztosci ze wzgledu na podnoszenie sie przecietnego poziomu wod w szczegdlnosci w okolicach
Swinoujécia (Rysunek 7) moina oczekiwaé lokalnych podtopien w strefie przybrzeinej Battyku.
Przyktadowo w ostatnich dziesiecioleciach poziom morza w Swinoujéciu wzrastat o 1,7 cm/10 lat.
Ponadto ryzyko podtopienn zwigzanych z wezbraniem wadd rzecznych, potokéw kanatéw, jezior,
w tym powdédz wynikajgca z topnienia $niegu.

Rysunek 7. Anomalie poziomu morza w okolicach Swinoujécia w latach 1850-2020
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Zrédto: IMGW, Klimat Polski 2020, Warszawa 2021 r.

2. Ryzyko lokalnych podtopien po intensywnych opadach deszczu oraz innych ekstremalnych
zjawisk pogodowych (m.in. susze, fale upatéw, fale mrozéw, silne wiatry) mogg powodowacd
ryzyka systemowe prowadzace do awarii sieci infrastrukturalnych i ustug (m.in. zaopatrzenie
mieszkancéw w wode, energie elektryczng).

3. Ryzyko utraty zdrowia i zycia wskutek ditugotrwatych upatéw, zwitaszcza w odniesieniu
do wrazliwych grup mieszkaricdw miast i 0sdb pracujgcych na wolnym powietrzu. Szczegdlnie
wrazliwe na wptyw wysokiej temperatury sg osoby starsze i mate dzieci. W tych grupach
najczesciej dochodzi do zaburzen gospodarki cieplnej organizmu. Wysokiej temperaturze
powietrza towarzyszy wzrost ciSnienia pary wodnej, ktéry wywotuje uczucie parnosci. Moze to
powodowac podwyzszenie ci$nienia skurczowego i rozkurczowego krwi, a w konsekwencji
udary cieplne.

4. Ryzyko braku bezpieczedstwa zywnosciowego i zatamania systemow Zzywnosciowych
zwigzanych z ociepleniem i ekstremami hydrologicznymi, szczegdlnie dla mniej zamoznych
grup spotecznych. Lokalnie prowadzi to do podniesienia cen towardw i ustug.

5. Ryzyko pogorszenia stanu srodowiska i dochoddéw na obszarach wiejskich, z powodu
niedostatecznego dostepu do wody pitnej i nawadniania oraz ograniczonej produktywnosci
rolniczej, szczegdlnie w mniej rozwinietych regionach potsuchych.

6. Ryzyko wutraty ekosystemdédw morskich, przybrzeznych, lgdowych i 3$rédlgdowych,
réznorodnosci biologicznej oraz swiadczen, funkcji i ustug ekosystemdw, ktére zapewniajg
utrzymanie zycia. Wséréd czynnikéw klimatycznych wptywajgcych na bioréznorodnosc i utrate
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siedlisk rodlin i zwierzat nalezg dtugotrwate okresy bezdeszczowe prowadzgce do suszy
hydrologicznej oraz zwiekszone okresy o wysokiej temperaturze powodujgce susze
atmosferyczne (Rysunek 8).

Rysunek 8. Stopien narazenia na skutki suszy w gminach znajdujacych sie na obszarze dziatania
RZGW w Szczecinie
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Zrédto: dane RZGW Szczecin.

Waznym czynnikiem jest rowniez obserwowane w wojewddztwie zachodniopomorskim zmniejszenie
grubosci oraz czasu zalegania pokrywy $nieznej, co jest istotne zaréwno ze wzgledu na ksztattowanie
zasobow wodnych, jak i stan zachowania ekosystemdéw oraz zwigzanych z nimi roslin i zwierzat —
zwtaszcza gatunkdw stenotypowych o optimach termicznych w zakresie temperatur niskich, ktére sg
bardzo podatne na konkurencje ekspansywnych gatunkéw o mniejszych wymaganiach termicznych.
Pewne znaczenie moze mie¢ rowniez stymulowana zmianami w S$rodowisku zwiekszona
konkurencyjnos¢ ze strony ekspansywnych gatunkéw rodzimych, a takize obcych gatunkéw
inwazyjnych. W tym zakresie wazne jest pojawienie sie i ekspansja w srodowisku wodnym babki
kragtej, kraba wetnistoszczypcego, czy czebaczka amurskiego.
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2. Ktére ze zagroien/zjawisk bedacych efektem zmian klimatu maja ﬂ

najwiekszy wptyw?

Zagrozenia klimatyczne wskazane w pkt. 1 niniejszego opracowania podzielono na wskazniki
termiczne, opady atmosferyczne, zjawiska ekstremalne i inne. Nastepnie na podstawie danych
historycznych® dokonano analiz wptywu. Okre$lono tendencje (rosnaca, malejaca, brak tendencji), oraz
stopien zagrozenia (brak zagrozenia, zagrozenie stabe, zagrozenie silne, zagrozenie bardzo silne).
Wyniki tych analiz zestawiono tabelarycznie (Tabela 3).

Wsrod wymienianych zagrozen dla wojewddztwa zachodniopomorskiego bedgcych efektem zmian
klimatu najwiekszy wptyw maja:

1. Wozrost temperatury powietrza, w szczegdlnosci fal upatéw i dni goracych (o temperaturze
powyzej 30°C. Ponadto liczba dni z temperaturg maksymalng wiekszg niz 25°C (Tmax>25°C) i bez
opadu przez 3 lub wiecej kolejnych dni

2. Wozrost silnych i bardzo silnych opadéw deszczu (liczba dni w roku z opadem >20 m i >30 mm),
ktére mogg powodowac lokalne podtopienia na terenach miejskich i wiejskich oraz powodzi
sztormowych oraz wzrost okresdéw bezopadowych.

3. Tendencja wzrostowa maksymalnych porywdéw wiatru, liczby dni z porywem wiatru
o predkosci =217 m/s, liczby dni z burzg w roku, co wskazuje na wiekszg czestotliwosé
wystgpienia silnych porywéw wiatru oraz intensywnych burz w przysztosci.

Tabela 3. Zmiany wskaznikéw klimatycznych w wojewdédztwie zachodniopomorskim na podstawie
danych historycznych

Wskazniki Srednia roczna temperatura
termiczne

Srednia roczna temperatura maksymalna

Srednia roczna temperatura minimalna

Liczba dni z temperaturg maksymalng wiekszg niz 30°C)

Liczba dni z temperaturg minimalng mniejszg niz -20,0°C)

Liczba dni upatow

Liczba okreséw chtodu
Liczba dni chtodu

Liczba dni z przymrozkami Tmin<0°C

Liczba dni mroznych Tmax<0°C

Liczba dni z temperaturg maksymalng wieksza niz 25°C (Tmax>25C) i bez opadu
przez 3 lub wiecej kolejnych dni

Opady Roczne sumy wysokosci opadu
atmosferyczne

Liczba dni w roku z opadem >1mm

Liczba dni w roku z opadem >10mm

Liczba dni w roku z opadem >20mm

Liczba dni w roku z opadem 230mm

Maksymalne, miesieczne sumy opadéw w roku

Okresy bezopadowe (liczba dni)

9 Dane IMGW w Warszawie, GIOS w Warszawie, WIOS w Szczecinie.
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Liczba dni z pokrywa $niegu od pazdziernika do maja

Maksymalna grubosé pokrywy $nieznej w okresie pazdziernika do maja

Zjawiska Liczba dni z porywem wiatru o predkosci 217 m/s
ekstremalne
iinne wyzej
nie wymienione Liczba dni z burzg w roku

Maksymalne porywy wiatru

Liczba dni sztormowych

Wzrost poziomu morza

L . Skala oceny zagrozenia klimatycznego dla
Skala ocen tendencji zmian wskaznikow klimatycznych yzag ¥ &

miasta
Tendencja wzrostowa - Brak zagrozenia
Tendencja spadkowa + Zagrozenie stabe
Brak tendencji ++ Zagrozenie silne
+++ Zagrozenia bardzo silne

Zrédto: dane IMGW w Warszawie, GIOS w Warszawie, WIOS w Szczecinie.

Zjawiska te stanowig powazne zagrozenie dla prawidtowego funkcjonowania mieszkaricdw na terenie
wojewddztwa zachodniopomorskiego.

NiebezpieczeAstwo z nimi zwigzane dostrzegali tez respondenci— przedstawiciele instytucji zwigzanych
z szeroko rozumiang ochrong Srodowiska w wojewddztwie zachodniopomorskim:

[P]podnoszq sie temperatury, przy podnoszeniu temperatury podnoszq sie wody. No niemniej
jednak, jak przychodzi susza, czyli zmiennos¢ w postaci a to okresow bardzo suchych,
a to okresow z nawalnymi deszczami (...) [t]e zmiany klimatu wptywajq wtasnie na takq roznice
duzg w stanie powietrza, w stanie w ogdle pogody, (...) to ma tez wptyw na to, ze emisja, ktéra
sie moze wzmaga¢ w danym momencie bedzie (..) w powietrzu, w atmosferze (...)
[Na] obszarach np., ktore sq tzw. zalewowymi, a (..) nie zawsze sq one pozbawione
czy to domow mieszkalnych, czy to zaktaddw réznych produkcyjnych (...) nagle sie okaze, ze (...)
prowadzenie dziatalnosci nie jest bezpieczne albo bedzie ryzykowne (...), mieszkanie nie bedzie

tez bezpieczne (10S_6).

Prognozy klimatu na podstawie modeli klimatycznych® wskazujg na dalszy wzrost wartosci temperatur
maksymalnych powietrza w okresie letnim oraz spadek w okresie zimowym. Przewidywane jest
réwniez zwiekszenie liczby dni upalnych (temperatura maksymalna powietrza > 30°C) oraz zwiekszenie
sie ilosci fal upatéw (liczba okreséw o dtugosci przynajmniej 3 kolejnych dni z temperaturg maksymalng
powietrza >30°C). RAdwniez liczba dni gorgcych (z temperaturg maksymalng powietrza >25°C), bedzie
wieksza. Wzro$nie réwniez suma rocznych opadéw, gtéwnie opaddw skrajnych (210 mm/d w roku oraz
wzrost liczby dni z opadem =20 mm/d w roku). W przysztosci te tendencje moga nasili¢ wzrost zagrozen
zwigzanych ze zmianami klimatu w wojewdédztwie zachodniopomorskim.

10 Klimada, Opracowanie i wdrozenie Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu.
Adaptacja wrazliwych sektoréw i obszaréw Polski do zmian klimatu do roku 2070, Warszawa 2013 r.
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3. Ktore z zagrozen/zjawisk bedacych efektem zmian klimatu wymagaja

pilnych dziatan adaptacyjnych, a ktore moga byé realizowane g Q““
w dalszej przysztosci? 8 /0

o

Zagrozenia wynikajgce ze zmiany klimatu na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego dotyczg
skrajnych warunkéw pogodowych. Gtéwne zagrozenia to niespotykana fala ciepta pojawiajgca sie juz
w kwietniu. Okresy bezdeszczowe, powodujgce niski stan wdéd w rzekach oraz lokalne,
nieréwnomierne skrajne opady deszczu, powodujgce okresowe zalania i podtopienia. Ponadto silne
wiatry i burze prowadzgce do zrywania napowietrznych linii energetycznych, niszczenia
drzewostandw, zagrazajgce mieniu i ludziom. Zagrozenia i ich potencjalne konsekwencje zestawiono
w Tabela 4.

Tabela 4. Zagrozenia wynikajgce ze zmiany klimatu w wojewddztwie zachodniopomorskim

Zagrozenia ‘ Potencjalne konsekwencje
Temperatura e Zmiany w strukturze gleby
powietrza (wzrost) e Spadek produkgji roslinnej

e Spadek jakosci powietrza, w szczegdlnosci na terenach miejskich
e Zwiekszone zapotrzebowanie na wode oraz spadek jej jakosci

e Pogorszenie jakosci zycia, zwtaszcza 0sdb zyjgcych w domach o niskim
standardzie (brak klimatyzacji)

e  Efekt wyspy ciepta w miastach

e  Ryzyko wzrostu Smiertelnosci oraz choréb krazenia, gtéwnie ludzi starszych
e Awarie energetyczne

e  Zaktdcenia w transporcie spowodowane awariami

Wzrost opaddéw o e Lokalne podtopienia i utrata mienia (w tym domostw i pdl uprawnych)

duzej intensywnosci e  Zaktécenia w funkcjonowaniu handlu, transportu i spoteczeristwa
wskutek powodzi

e  Zaktécenia w odprowadzaniu Sciekéw i gospodarce wodno-kanalizacyjnej
(min. skazenia wodociggow)

e Niekorzystny wptyw na jakos¢ wéd powierzchniowych
e nadmierne uwilgotnienie gleby
e wzrost ilosci szkodnikdw i choréb roslin uprawnych

Silne wiatry, wzrost e  Utrata mienia. Zniszczenia infrastruktury budowlanej
aktywnosci burzowej e Awarie w sieci energetycznej, zaniki zasilania w energie elektryczna

e  Zagrozenia w funkcjonowaniu infrastruktury dostaw wody i innych
produktéw konsumpcyjnych

e Straty w drzewostanie w miastach i na terenach wiejskich, oraz
w uprawach rolniczych

e Zwiekszone ryzyko $mierci i uszkodzenia ciata

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Wsréd zagrozen zwigzanych ze zmiang klimatu oraz ich konsekwencji, pilnych dziatan
adaptacyjnych wymagaija:

1. Zagrozenia zwigzane ze zdrowiem i zyciem ludzi w wyniku skrajnych zjawisk atmosferycznych
(m.in. wysokich temperatur powietrza, intensywnych deszczy i silnego wiatru) oraz szkdd,
ktorych skutki mogg by¢ nieodwracalne (np. w postaci utraty dobr kultury);

2. Zagrozenia dla jakosci wody oraz modernizacja sieci wodno-kanalizacyjnej, w szczegdlnosci
w matych miejscowosciach

3. Zagrozenia zwigzane za zmiang klimatu w planowaniu inwestycji poprzez uwzglednienie tego
aspektu na etapie planowania inwestycji oraz zapiséw w planach zagospodarowania
przestrzennego poprzez:

e dokfadniejsze uzasadnienie korytarzy przewietrzania miasta i ochrony innych terendéw
zieleni przed zabudowa,

e wyznaczenie nowych miejsc przeznaczonych pod odnawialne Zrédta energii, gtéwnie
elektrownie wiatrowe,

e zaznaczenie w planach zagospodarowania miast toréow sptywu chtodnego powietrza
ze wzgdrz do dolin i wprowadzenie dodatkowych zasad zagospodarowania tych miejsc,

4. Opracowanie plandw szybkiego reagowania na wypadek katastrof naturalnych, klimatycznych
(powodzie, susze, fale upatow), tak by instytucje publiczne, w szczegdlnosci na szczeblu
lokalnym (gminy, obszary wiejskie) byty przygotowane do niesienia natychmiastowej pomocy
poszkodowanym.

5. Zagrozenia zwigzane z ochrong zasobéw wodnych, ochrong ekosysteméw oraz
bioréznorodnosci, w tym zagrozenie dla rodzimych gatunkéw przez organizmy inwazyjne.

W dalszej przysztosci zagrozenia, ktdre wymagajg dziatan adaptacyjnych to:

e nalezy opracowad programy zmian w uprawach roslin, zwigzanych ze wzrostem temperatury
podpartych badaniami naukowymi:

1. Zagrozenie ze strony silnych wiatrow i burz linii przesytowych energii elektrycznej (sieci
napowietrzne) i innych awarii sieci infrastrukturalnych i ustug (m.in. zaopatrzenie
mieszkancow w gaz).

2. Zagrozenia hydrologiczne ciekédw zwigzane z ich nadmierng zabudowg (,prostowanie
rzek", budowle hydrotechniczne: przepusty o matym przeswicie, kinety, progi,
budowle pietrzace).
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4. Jakie nalezy wyznaczy¢ cele i kierunki dziatan w procesie adaptacji do zmian
klimatu w regionie?

Obecnie w wojewddztwie zachodniopomorskim najwiekszym zagrozeniem zwigzanym ze zmianami
klimatu jest wzrost temperatury powietrza, w szczegélnosci fal upatéw i dni gorgcych (o temperaturze
powyzej 30°C, wzrost silnych i bardzo silnych opaddéw deszczu (liczba dni w roku z opadem >20 m
i >30 mm), ktére moga powodowac lokalne podtopienia na terenach miejskich i wiejskich, powodzi
sztormowych oraz wzrost okresdw bezopadowych, a takze tendencja wzrostowa maksymalnych
porywdw wiatru (liczby dni z porywem wiatru o predkosci 217 m/s, liczby dni z burzg w roku),
co wskazuje na wiekszg czestotliwos¢ wystgpienia silnych porywoéw wiatru oraz intensywnych burz
w przysztosci. Konieczne jest zatem podjecie dziatan adaptacyjnych, ktére obok ograniczenia strat,
moga rowniez stymulowac wzrost efektywnosci i innowacyjnosci gospodarki oraz pozytywnie wptywac
na stan Srodowiska i jakos¢ zycia obywateli.

W zwigzku z tym celem nadrzednym (strategicznym) w procesie adaptacji do zmian klimatu
w wojewddztwie powinno by¢:

e Zapewnienie skutecznej ochrony i efektywnego funkcjonowania mieszkancow,

infrastruktury oraz  zrownowazonego rozwoju  gospodarki w  warunkach
zmieniajacego sie klimatu.
Waznymi kierunkami dziatan adaptacyjnych, jakie nalezy podja¢ s dziatania w najbardziej
wrazliwych na zmiany klimatu obszarach, takich jak: gospodarka wodna, rolnictwo, lesnictwo,
roznorodnos$é biologiczna, zdrowie, energetyka, budownictwo i gospodarka przestrzenna,
transport i strefa wybrzeza. Powinny one obejmowac inwestycje w infrastrukture oraz rozwdj
technologii, przedsiewziecia techniczne, takie jak np. budowa niezbednej infrastruktury
przeciwpowodziowej i ochrony wybrzeza, jak i zmiany regulacji prawnych, np. w systemie
planowania przestrzennego ograniczajagce mozliwos¢ zabudowy terenéw zagrozonych
powodziami i zwiekszenie obszaru terendéw zielonych (zwfaszcza w miastach).
Ponadto powinny by¢ prowadzone inwestycje w dziatania majgce na celu zmniejszenie emisji
(poprzez wybdr rozwigzan energooszczednych, wieksze wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii), zmiany w zagospodarowaniu przestrzennym (wzrost udziatu powierzchni lesnej,
odbudowa i utrzymanie torfowisk i tgk, a w miastach zwiekszenie powierzchni uzytkéw
zielonych, ogroddéw i parkéw). Ponadto zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania
na skutki zmiany klimatu na szczeblu lokalnym, regionalnym, krajowym i unijnym, Waznym
elementem jest réwniez opracowanie spdjnego podejscia i poprawa koordynacji dziatan
poszczegélnych zaangazowanych interesariuszy i zmniejszenie negatywnego wptywu
czynnikdw antropogenicznych na zmiany klimatu. Dziatania te majg za zadanie umozliwic¢
realizacje celdw szczegdtowych tj.:

e Skuteczna adaptacja do zmian klimatu na obszarach miejskich i wiejskich oraz monitoring
skuteczno$ci adaptacji i podjecie dziatan zarzadczo-organizacyjnych.
Dziatania w tym zakresie powinny objg¢ inwestycje w zabezpieczeniu budynkdéw i innych
obiektéw infrastruktury przed konsekwencjami zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu.
Zabezpieczenia termiczne budynkow i innych obiektéw budowlanych wysokimi temperaturami
(termoizolacja), budowa nowoczesnych systemow klimatyzacyjnych, stosowanie zielonych
dachéw i scian. W obiektach potozonych na obszarach zalewowych zabezpieczenie budynkéw
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w zasuwy burzowe i klapy zabezpieczajgce przed cofaniem sie Sciekdw, opracowanie planu
ewakuacji z budynku oraz przylegtego obszaru, prowadzenie cyklicznych ¢éwiczen
ewakuacyjnych. Systematyczna ocena stanu technicznego obiektow, dziatania remontowe
i zabezpieczajgce umozliwiajgce bezpieczenstwo uzytkowania. Likwidacja obiektow
infrastrukturalnych znajdujacych sie w strefach zagrozenia. Budowa, rozbudowa
i utrzymywanie systemu zabezpieczenia przeciwpowodziowego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem powodzi od strony morza. Ponadto zakup narzedzi w zakresie monitorowania
i ostrzegania o zjawiskach klimatycznych (wysoka temperatura, silny wiatr, burza),
poprzez budowe systemow informacyjnych i ostrzegania mieszkaricow. Prezentacja publiczna
aktualnych komunikatéw i ostrzezen o skrajnych zjawiskach atmosferycznych. Zbieranie
i opracowywanie baz danych rozproszonych obecnie pomiedzy rdéznymi podmiotami
o niekorzystnych  konsekwencjach  zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu,
ich uporzadkowanie i ujednolicenie.

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dobrego stanu srodowiska.

Zabezpieczenie linii przesytowych oraz elektrowni przed skrajnymi warunkami wietrznymi oraz
podtopieniami. Modernizacje urzgdzen energetycznych i rozbudowa efektywnych systemoéw
produkcji i dystrybucji energii oraz ograniczenie niekorzystnych oddziatywan energetyki
na Srodowisko. Stopniowa wymiana linii napowietrznych na kablowe (szczegdlnie linii niskiego
napiecia), likwidacja barier w dostepie ekip remontowych do sieci przesytowych w przypadku
koniecznos$ci usuniecia awarii. Preferowanie budowy blokéw z zamknietymi uktadami
chtodzenia, gtéwnie poprzez decyzje srodowiskowe.

Rozwoj transportu w warunkach zmian klimatu.

Adaptacje sektora transportu do zmian klimatu powinny zabezpieczy¢ infrastrukture drogowa
i kolejowg przed zagrozeniami wynikajgcym ze wzrostu czestotliwosci intensywnych opadéw
o duzej intensywnosci oraz wysokich. Dziatania w tym zakresie powinny objg¢ gtéwnie
zapewnienie odpowiednie $wiatta mostdw i przepustéow drogowych. Swiatto mostu
i przepustu  powinno  zapewnia¢ swobode maksymalnego przeptywu rocznego
bez powodowania nadmiernego spietrzenia wody w cieku. Ponadto budowa systemoéw
zabezpieczenia powierzchni transportowych przed zalewaniem i szybkie odprowadzanie wody
z nawierzchni drég i wprowadzenie jej do odbiornika. W miastach zainstalowanie w pojazdach
komunikacji publicznej klimatyzatoréw zapewniajgcych wydajne ogrzewanie pojazddéw zimg
oraz chtodzenie latem, ,zielone” przystanki, wymiana przestarzatego taboru, wydzielenie
pasow jezdni dla komunikacji publicznej (buspasy).

Zapewnienie zréwnowaionego rozwoju regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem
zmian klimatu.

Dziatania w tym zakresie powinny zapewni¢ mozliwos¢ zréwnowazonego korzystania
z zasobow ozywionych i nieozywionych wojewddztwa oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej niskoemisyjnej, niepowodujgcej pogorszenia Srodowiska. W rolnictwie
wprowadzania do upraw gatunkdéw roslin o wyzszych wymaganiach termicznych oraz produkcji
zwierzat o duzej tolerancji termicznej. Ponadto dziatania polegajace na zapewnieniu
zrownowazonego rozwoju podmiotéw gospodarczych przy jednoczesnym ograniczeniu
zanieczyszczen srodowiska, w szczegdlnosci stanowigcych gtdwng przyczyne zmian klimatu.
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Stymulowanie innowacji sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu.

Dofinansowanie i wdrazanie nowych rozwigzan technologicznych i systemowych zwigzanych
z adaptacjami do zmian klimatu. Modernizacja systemdéw majgcych negatywny wptyw
na srodowisko i klimat.

Ksztattowanie postaw spotecznych sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu
za posrednictwem szkolenn i warsztatéw dla réinych grup wiekowych realizowanych
na obszarach wiejskich i miejskich.

Realizacja przedsiewzie¢ edukacyjnych, informacyjnych i promocyjnych ukierunkowanych
na wzrost wiedzy i $wiadomosci na temat zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu oraz
dziatan adaptacyjnych. Zajecia w postaci prelekcji i warsztatow prowadzonych w szkotach
podstawowych, S$rednich i wyzszych na obszarach wiejskich oraz miejskich. Spotkania
publiczne z mieszkancami, w sprawie wdrazania dziatan adaptacyjnych w obliczu
wystepowania zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu.
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5. Jakie zidentyfikowane zagrozenia/zjawiska bedace efektem zmian klimatu
maja wptyw na obszary miejskie, a jaki na obszary wiejskie - AEL
ocena podatnosci?

Przeprowadzone analizy wsrdod mieszkarnicdw zachodniopomorskich miast i wsi  wskazaty,
ze na terenach miejskich najwiekszy wptyw maja kolejno dtugotrwate upaty, intensywne deszcze oraz
wiatr, natomiast na terenach wiejskich: dtugotrwate upaty, dtugotrwata susza i intensywne opady.

Wykres 1. Odpowiedzi respondentéw na pytanie ,Ktére z obserwowanych ostatnio zjawisk maja
najwiekszy wptyw na komfort zycia na wsi”

Inne

Intensywne mrozy
Powéd?

Wiatr o duzym natezeniu
Dtugotrwata susza
Intensywne opady

Dtugotrwate upaty

Zrédto: opracowanie wiasne.

Wykres 2. Odpowiedzi respondentéw na pytanie ,Ktére z obserwowanych ostatnio zjawisk maja
najwiekszy wptyw na komfort zycia w miescie”

Inne

Intensywne mrozy
Powdd?

Wiatr o duzym natezeniu
Dfugotrwata susza
Intensywne opady

Dfugotrwate upaty

Zrédto: opracowanie wiasne.

Wiekszos¢ mieszkancéw wojewddztwa zachodniopomorskiego (72% i 82% mieszkanncéw wsi i miast)
utozsamia zmiany klimatu z ich negatywnymi skutkami i zagrozeniem. Wedtug respondentéow skutkiem
tych zjawisk na wsiach sg zte warunki termiczne w upalne dni (72% mieszkancow wsi), wyschniete
trawniki, tereny zielone, plony rolnicze (68% mieszkancéw) oraz okresowe lokalne podtopienia
(40% mieszkancow). W przypadku obszaréw miejskich mieszkancy wskazujg najwieksze skutki zmian
klimatycznych jako zte warunki termiczne w upalne dni (64% mieszkarncow), wyschniete trawniki,
tereny zielone (59%), podtopienia (51%) oraz utrudnienia w komunikacji (50%).
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Wykres 3. Odpowiedzi respondentéw na pytanie "Jakich niekorzystnych skutkéw wystepowania
zjawisk pogodowych doswiadczyt Pan/Pani lub obserwowat/ta Pan/i w ciggu ostatnich 3 lat"
na obszarze wiejskim

Inne

Nie odczutem zadnych zmian
Brak wody pitnej

Potamane drzewa

Utrudnienia w komunikacji

Wyschniete trawniki, tereny zielone, uprawy
rolne

Zte warunki termiczne w upalne dni

Podtopienia-zalania

o
N
o
D
o
(o2}
o

80
Zrédto: opracowanie wiasne.

Wykres 4. Odpowiedzi respondentéw na pytanie "Jakich niekorzystnych skutkéw wystepowania
zjawisk pogodowych doswiadczyt Pan/Pani lub obserwowat/ta Pan/i w ciggu ostatnich 3 lat"
na obszarze miejskim

Inne

Nie odczutem zadnych zmian
Brak wody pitnej

Potamane drzewa

Utrudnienia w komunikacji

Wyschniete trawniki, tereny zielone, uprawy
rolne

Zte warunki termiczne w upalne dni

Podtopienia-zalania

o
N
o
D
o
2]
o

80

Zrédto: opracowanie wiasne.

W 2019 r. na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego znajdowato sie 3 081 miejscowosci, w tym
66 miast oraz 1735 wsi i 1280 osad, kolonii iprzysiotkéw skupionych w 1737 sotectwach'.
W strukturze ludnosci wedtug miejsca zamieszkania przewazata ludnos¢ miejska. W miastach
mieszkato 1 160 706 oséb, a na wsi — 535487 osdb. Tereny miejskie cechuje odmienny klimat

11 Dane GUS.
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od terendw wiejskich. Waznym czynnikiem réznicujgcym tereny miejskie od wiejskich, jest wyzsza
temperatura powietrza, spowodowana znaczng zabudowg, szybkim nagrzewaniem sie muréw
i oddawaniem ciepta do otoczenia (tzw. miejskie wyspy ciepta). Miejska wyspa ciepta (MWC) jest
zjawiskiem polegajgcym na wystepowaniu wyzszej temperatury powietrza w miescie w poréwnaniu
zterenami otaczajgcymi miasto. Tworzeniu sie wysp ciepta sprzyjajg: struktura, typ i gestosé
zabudowy, pokrycie terenu, liczba mieszkancéw, dostarczane ciepto sztuczne i mniejsze odbicie
promieniowania stonecznego (wspoétczynnik albedo). Beton, asfalt, cegta, pochtaniajg wiecej promieni
stonecznych niz ich odbijajg, a nastepnie oddajg energie, podwyzszajgc temperature w otoczeniu.
Ponadto temperatura rosnie poprzez inne dziatania cztowieka: ogrzewanie budynkoéw, ruch uliczny,
energia cieplna wytwarzana w zaktadach produkcyjnych. Wieksze zageszczenie budynkéw w miastach
niz na wsiach prowadzi do zmniejszenia cyrkulacji powietrza i nizszej predkosci wiatru. Podwyzszona
temperatura powietrza (>25,0°C) obcigza termicznie organizm cztowieka, w miastach stres termiczny
odczuwany przez mieszkancow jest jeszcze silniejszy niz na terenach wiejskich, co sprzyja zaostrzeniu
przewlektych choréb uktadu oddechowego i krgzenia. Ponadto w miastach notuje sie czesciej
zaburzenia stosunkéw wodnych i zwiekszenie wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych
(opady nawalne, tragby powietrzne), powodujgce czesto zjawiska flash floods (szybkich powodzi).
Do intensyfikacji tego zjawiska przyczynia sie rdwniez zwarta zabudowa oraz pokrycie terenu
materiatami nieprzepuszczanymi (m.in. asfalt na drogach, ptyty chodnikowe, bruk, wybetonowane
alejki w parkach i na placach zabaw).

Na terenach wiejskich wsrdd zjawisk bedacych nastepstwem zmian klimatu s3: dtugotrwate upaty,
dtugotrwate susze i intensywne deszcze. Te dwa pierwsze zjawiska prowadzg do ograniczen zwigzanych
z dostepem do wody i odpowiednim nawodnieniem terenéw upraw rolniczych. W wielu miejscach
w wojewddztwie zanotowano obnizenie sie poziomu wdéd gruntowych, co negatywnie wptywa
na réznorodnos¢ biologiczng i formy ochrony przyrody w szczegdlnosci na zbiorniki wodne i tereny
podmokte. Zmiany obserwowane sg réwniez w porze zimowej, na ktdrej skrdceniu ulegt okres
zalegania pokrywy snieznej i jej grubosé¢, oraz nasila sie proces ewaporacji, co dodatkowo wptywa
na spadek zasobéw wodnych. Natomiast intensywne i nieregularne opady deszczu prowadza
do niszczenia struktury gleb na powierzchni. Ponadto podczas tych zjawisk pogodowych rozmyciu
ulegajg agregaty glebowe. Czestym zjawiskiem, w szczegdlnosci na terenach pagdérkowatych jest erozja
wodna i osuwanie sie gleby. Intensywne deszcze powodujg réwniez na terenach nizej potoznych
lokalne podtopienia, a dtugotrwate zalanie gleb wodg powoduje zamieranie mikroorganizmoéw
tlenowych, odpowiedzialnych za wfasciwy obieg materii organicznej, napowietrzenie i poprawe
struktury gleby. Zbyt wilgotne gleby i zbyt suche podczas uprawy mogg powodowaé zmniejszenie
plonéw, a takze niszczenie struktury gleby. Ponadto intensywne opady w zlewniach jezior i rzek
intensywnie nawozonych powodujg wymywanie substancji biogennych (N, P, K) i transportowanie ich
do wéd powierzchniowych, co prowadzi do niekorzystnego wzrostu trofii zbiornikéw. Wysoka
wilgotnos¢ powietrza sprzyja réwniez wystepowaniu chordb i szkodnikéw rodlin i zwierzat (m.in. duza
wilgotnos¢ gleby w okresie jesiennym w ostatnich latach spowodowata pojawianie sie chordb
na rzepaku i zbozach).
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6. Czy miejskie polityki przestrzenne uwzgledniajg oddziatywanie zmian O'EQ
klimatycznych? %ﬁ

Realizujac polityke UE w zakresie adaptacji do zmian klimatu Rada Ministrow RP w pazdzierniku 2013 r.
przyjeta opracowany przez Ministerstwo Srodowiska ,Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw
i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywq do roku 2030” (SPA 2020).
Zakfada on potrzebe uwzgledniania zmian klimatu w opracowaniu miejskiej polityki przestrzenne;j.
W wojewddztwie zachodniopomorskim w wielu planach zagospodarowania przestrzennego miast
nie uwzgledniono lub nieodpowiednio wyartykutowano kwestie zwigzane zadaptacjg do zmian
klimatu. Prawdopodobnie zwigzane jest to z faktem, iz wiekszo$s¢ miast zachodniopomorskich
nie posiada plandw adaptacji do zmian klimatu (obecnie nie musi ich posiadac), ktdre zawieratyby
rekomendacje dla miejskich dokumentéw o charakterze strategicznym, w tym dotyczacych planowania
przestrzennego. Inng przyczyng moze by¢ fakt, iz w budzetach miast zaplanowano niewystarczajgce
srodki finansowe na realizacje projektow zwigzanych ze zwiekszaniem udziatu terendéw zieleni
w miescie. W opracowaniach dotyczacych polityki przestrzennej poszczegdlnych miast
zachodniopomorskich autorzy powinni w szerszy sposdb opracowac informacje i wskazowki dalszych
dziatan zwigzanych z likwidacjg przyczyn i tagodzeniem skutkédw zmian klimatu. Notowane problemy,
ktérych rozwigzan brakuje w politykach przestrzennych miast to:

e Brak efektywnego planowania terendw zieleni i brak ich efektywnej ochrony, w tym zielonej
i niebieskiej infrastruktury,

e Fragmentacja obszaréw przyrodniczych i ubozenie ustug ekosystemowych (objetych
i nieobjetych ochrong), ubozenie zasobéw przyrodniczych, spadek bioréznorodnosci.

e Niedobdr przestrzeni zieleni miejskiej w otoczeniu nowych inwestycji z zakresu budownictwa
mieszkalnego wielorodzinnego, wynikajgcy z priorytetow deweloperéw, catkowicie
nie spéjnych z zasadg zréwnowazonego rozwoju

e Planowanie przestrzenne/urbanistyczne jest oderwane od wielu aspektow o charakterze
przestrzennym np. wéd powierzchniowych.

e Zabudowane korytarze napowietrzajgce/ zar w czasie upatdw oraz zte warunki aerosanitarne
i klimatyczne w obszarach zwartej zabudowy. Zabetonowanie miast.

e Brak naturalnych rozwigzan zagospodarowania wod opadowych. Przerost infrastruktury
kanalizacyjnej, zaniechanie matej retencji i susza w miastach,

e Niewtasciwa zabudowa dolin rzek i ciekdw, powodujgca podczas intensywnych opaddéw
lokalne podtopienia i powodzie btyskawiczne (flash floods).

e Staba reakcja na zmiany klimatyczne dotyczgca wykorzystania wody opadowej,

e Niedostatek terendw zielonych, powierzchni biologicznie czynnej i zieleni wysokiej,
niedostateczna ilos¢ mikro parkéw, skwerdow. Zbyt mata ilos¢ zieleni w centrum.

e Znaczna powierzchnia nieprzepuszczalna w strefach Srédmiejskich
i w osiedlach mieszkaniowych.

e Infrastruktura techniczna blokujgca nasadzenia drzew

e Budowa utwardzonych Ssciezek rowerowych kosztem terendw biologicznie czynnych
oraz szpaleréw drzew wzdtuz ulic.

Wprowadzenie zmian do polityk przestrzennych w szczegdlnosci mniejszych  miast
(powyzej 20 000 mieszkancow) utatwig miejskie plany adaptacji do zmian klimatu (MPA), do ktérych
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zgodnie z zaleceniami KE bedg one zobowigzane. Whnioski i rekomendacje z opracowanych MPA bedzie
nalezato uwzglednia¢ w sporzgdzanych strategiach rozwoju gmin, studiach uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gmin oraz miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego. Efektem zmian powinien by¢ rowniez wzrost powierzchni obszaréw zieleni, rozwdj
zielono-niebieskie] infrastruktury i rozwigzan opartych na przyrodzie, ktore petnig istotne funkcje
adaptacyjne, ale takze przyrodnicze, spoteczne i gospodarcze, przyczyniajgc sie do wzrostu komfortu
zycia ludzi.
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7. Jaka jest skuteczno$¢ dziatan adaptacyjnych na obszarach miast i gmin {’,@
miejsko-wiejskich? @&)

Proces adaptacji, polega na przystosowaniu systemédw ekonomicznych, spotecznych oraz
ekologicznych do skutkéw aktualnych i prognozowanych zdarzen klimatycznych. Proces ten dotyczy
podejmowanych dziatan, majgcych na celu zmiany w procesach, praktykach i strukturach sterowanych
przez cztowieka w celu tagodzenia potencjalnych zagrozen i szkdd wywotanych przez zmiany klimatu.
Dziatania te mozna podzieli¢ na:

1. dziatania zarzadczo-organizacyjne — stanowig je wszelkie zmiany w prawie miejscowym
w zakresie polityki zwigzanej z planowaniem przestrzennym, organizacjg przestrzeni
publicznej, tworzeniem wytycznych postepowania w sytuacjach wystgpienia zagrozen
klimatycznych, usprawnieniem funkcjonowania stuzb miejskich bgdz systemdéw ostrzegania
przed zagrozeniami,

2. dziatania informacyjno-edukacyjne, ktére wspierajg i spoteczng swiadomosc¢ klimatyczng
i propagujg dobre praktyki adaptacyjne. Poprzez odpowiednie programy edukacyjne
i warsztaty dla réznych grup spotecznych umozliwiajg adaptacje miasta i jego mieszkancéw
do zmian klimatycznych. Polegajg gtéwnie na dziataniach informacyjnych i promujacych
wiedze o wptywie zmian klimatu na obszary zasiedlone miast i wsi, zagrozenia jakie niesie
zmiana klimatu i sposoby zmniejszania wptywu antropopresji na klimat.

3. dziatania techniczne — dotyczg prowadzenia nowych inwestycji i modernizacji starych
budynkéw i infrastruktury dostosowujac jg do bardziej przyjaznych dla sSrodowiska
i n w mniejszym stopniu zagrazajgcych zmianom klimatu.

W wojewddztwie zachodniopomorskim, w szczegdlnosci na terenie miast prowadzone sg rézne typy
tych dziatan, jednakze sg to procesy dtugotrwate. Przyktadowo dla wiekszosci inwestycji podawanych
w ,,Planie adaptacji do zmian klimatu dla miasta Szczecin" wskazano dos¢ odleglty horyzont czasowy
2023 r. Ich skutecznosé i stopien przygotowania miast i gmin miejsko-wiejskich wojewddztwa
zachodniopomorskiego oceniono na podstawie wywiadéw z mieszkaricami. Prawdopodobnie
ze wzgledu, iz wiekszos¢ inwestycji adaptacyjnych jeszcze sie nie zakonhczyta, to mieszkancy
wojewddztwa dosé negatywnie ocenili przygotowanie tego obszaru do zmian klimatu.
Az 64% mieszkancow wsi stwierdzito, ze obszary wiejskie nie sg przygotowane w odpowiedni sposéb
do zmian klimatu. Natomiast tego samego zdania jest 44% mieszkaricbw miast. Wydaje sie,
ze skutecznosc¢ dziatan adaptacyjnych na obszarze wojewddztwa jest niedostateczna, jakkolwiek nieco
lepiej oceniajg proces przygotowywania do zmian klimatycznych mieszkaricy miast.
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Wykres 5. Wyniki analiz odpowiedzi na pytanie "czy zgadza sie Pani/Pan z twierdzeniem, ze tereny
wiejskie sg obecnie dobrze przystosowane do zmian klimatu"

Tak, raczej sie zgadzam

Zdecydowanie tak

Nie mam zdania

Zdecydowanie nie

Zrédto: opracowanie wiasne.

Wykres 6. Wyniki analiz odpowiedzi na pytanie "czy zgadza sie Pani/Pan z twierdzeniem, ze tereny
miejskie sg obecnie dobrze przystosowane do zmian klimatu"

Tak, raczej sie zgadzam

Zdecydowanie tak

Nie raczej sie nie zgadzam

Zdecydowanie nie

Nie mam zdania - |

Zrédto: opracowanie wiasne.

Wzrost skutecznosci i wzmocnienie dziatann adaptacyjnych wedtug respondentéw wymaga
przede wszystkim odpowiedniego poziomu swiadomosci spotecznej na temat zmian klimatycznych
i zagrozen (az 66% mieszkancow wsi i 54% mieszkancéw miast wskazato tg przyczyne) oraz srodkow
finansowych (odpowiednio 61% i 63%). Okoto 36-41% respondentéw podaje brak regulacji prawnych
w tym zakresie. 21% mieszkancéw wsi i 31% mieszkaricdw miast twierdzi, iz intensyfikowanie szkolen
edukacyjnych przyczyni sie do wzmocnienia wdrazania dziatan stuzacych adaptacji do zmian klimatu.
Wedtug mieszkancow wojewddztwa wazna jest rowniez wspoétpraca miedzy sektorami publicznym
i prywatnym.
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Wykres 7. Wyniki analizy odpowiedzi na pytanie "Czego najbardziej brakuje do wzmocnienia
wdrazania dziatan stuzgcych do adaptacji wsi do zmian klimatu?"

Inne grupy

Lokalni przedsiebiorcy
Naukowcy

Organizacje pozarzgdowe
Media

Mieszkancy

Samorzady lokalne

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Zrédto: opracowanie wiasne.
Wykres 8. Wyniki analizy odpowiedzi na pytanie "Czego najbardziej brakuje do wzmocnienia

wdrazania dziatan stuzacych do adaptacji miast do zmian klimatu?"

Inne

Nowoczesnych technologii

Dostepu do danych i odpowiedniego zarzadzania
informacjg
Wspétpracy pomiedzy sektorami publicznym,
gospodarczym a prywatnym

Dziatan edukacyjnych
Regulacji prawnych
Srodkéw finansowych

Swiadomosci odnosnie zmian klimatu

Zrédto: opracowanie wiasne.

Badane osoby twierdzg, ze zaréwno na terenach wiejskich, jak i miejskich za dziatania adaptacyjne
do zmian klimatu odpowiedzialny jest samorzad lokalny (88% mieszkaricéw wsi i 71% mieszkancéw
miast). W granicach 48%-57% mieszkancéw wsi i miast jest przekonana, o duzej roli jaka odgrywaja
mieszkancy we wdrazaniu adaptacji. Moze to byé spowodowane, coraz wiekszym zainteresowaniem
mieszkancéw w tworzenie stowarzyszen (m.in. kota wiejskie, Lokalne Grupy Dziatania)
i ich zaangazowaniem w sprawy lokalnej spotecznosci. Natomiast tylko 8-12% respondentéw uwaza,
ze lokalni przedsiebiorcy moga odegraé znaczacg role w przygotowywaniu i wdrazaniu dziatan
adaptacyjnych na obszarze funkcjonowania firm.
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Wykres 9. Wyniki analizy odpowiedzi na pytanie "Ktére z grup spotecznych moga odegraé najwieksza
role w przygotowaniu i wdrazaniu dziatan stuzgcych do adaptacji do zmian klimatu na terenach
wiejskich”
Inne grupy
Lokalni przedsiebiorcy
Naukowcy
Organizacje pozarzgdowe
Media

Mieszkancy

Samorzady lokalne

100

o
N
o
S
o
o]
o
o]
o

Zrédto: opracowanie wiasne.

Wykres 10. Wyniki analizy odpowiedzi na pytanie "Ktére z grup spotecznych moga odegrac
najwiekszg role w przygotowaniu i wdrazaniu dziatan stuzgcych do adaptacji do zmian klimatu
w miastach"

Inne grupy

Lokalni przedsiebiorcy
Naukowcy

Organizacje pozarzagdowe
Media

Mieszkancy

Samorzady lokalne

Zrédto: opracowanie wiasne.
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8. Jaki wptyw maja zidentyfikowane zagrozenia/zjawiska bedace efektem f/\\
zmian klimatu na warunki zycia mieszkancéow? %I/[m

Zidentyfikowane zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu majg gtdwnie negatywny wptyw na warunki
zycia mieszkancow, choé mozna wskazaé rowniez wptyw pozytywny, zwitaszcza dotyczacy wzrostu
temperatury, co przyczynia sie do wydtuzenia okresu wegetacyjnego, skrécenia okresu grzewczego
oraz wydtuzenia sezonu turystycznego. W przysztosci na obszarach wiejskich zjawisko to moze
spowodowaé zwiekszenie plonowania roslin cieptolubnych (kukurydzy, stonecznika). Wzrost
temperatury maksymalnej powietrza powyzej 25°C (dni gorgce), w przypadku osob starszych, matych
dzieci, chorych z problemami kardiologicznymi oraz chorych na astme i POChP jest bardzo ucigzliwy
i w skrajnych przypadkach moze prowadzi¢ do $Smierci. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz w wojewddztwie
zachodniopomorskim zachodzg niekorzystne zmiany demograficzne zwigzane ze starzeniem sie
populacji, mozna spodziewaé sie wzrostu liczby zgondw powodowanych wysokimi temperaturami
(Tabela 5). Starszy wiek uwazany jest za jeden z najpowazniejszych czynnikow ryzyka dla zdrowia
podczas fal upatéw.

Tabela 5. Struktura wieku w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 1990-2020

1990 | 2000 ‘ 2010 | 2019 ‘ 2020 1990 ‘ 2000 ‘ 2010 ‘ 2019 | 2020

Grupy wieku
w tysigcach w %
Ludnos¢ ogotem 38073 | 38254 ‘ 38530 | 38383 ‘ 38265 | 100,0 ‘ 100,0 ‘ 100,0 ‘ 100,0 | 100,0
Biologiczne grupy wieku
0-14 lat 9495 7294 5856 5888 5878 24,9 19,1 15,2 15,3 15,4
15-64 lata 24705 | 26234 | 27484 | 25547 | 25267 64,9 68,5 71,3 66,6 66,0
65 i wiecej lat 3873 4726 5190 6947 7120 10,2 12,4 13,5 18,1 18,6

Ekonomiczne grupy wieku

przedprodukeyjnym (0-17 lat) | 11286 | 9333 | 7243 | 6949 | 6954 | 296 | 244 | 188 | 181 | 182

produkcyjnym (18-59/64) 21898 | 23261 | 24831 | 23026 | 22771 57,5 60,8 64,4 60,0 59,5
mobilnym (18-44) 15447 | 15218 | 15424 | 14461 | 14212 40,6 39,8 40,0 37,7 37,1
niemobilnym (45-59/64) 6452 8043 9407 8565 8559 16,9 21,0 24,4 22,3 22,4

poprodukcyjnym (60/65 lat+) | 4889 | 5660 | 6456 | 8408 | 8540 | 129 | 149 | 168 | 219 | 223

a) Stan w dniu 31.12 kazdego roku. Dane zostaty opracowane przy uwzglednieniu wynikéw spisow powszechnych:
dla 1at1990 i 2000 — NSP 2002. od 2010 r. — NSP 2011.

Zrédto: dane GUS.

Oprdcz starszych grup wieku, u ludzi mtodych podwyzszona temperatura powietrza powoduje gorsze
samopoczucie, a w wielu badaniach autorzy podkreslajg réwniez wiekszg zachorowalnos$¢ podczas fal
goraca. Z ociepleniem klimatu wigzg sie rowniez inne zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi oraz zwierzat.
Jednym z nich jest rozprzestrzenianie sie choréb w zwigzku z ekspansjg i wiekszg przezywalnoscig ich
wektordw (np. kleszczy i komardw). Moze to oznaczaé wzrost liczby zachorowan nie tylko na borelioze
i kleszczowe zapalenie opon médzgowych, ale takze na malarie, leiszmanioze iinne choroby znane
w krajach o cieplejszym klimacie. Wzrost ryzyka choroby lub zgonu jest przy tym zwigzany
nie tylko z wysoka temperaturg powietrza, ale takze duzym natezeniem promieniowania stonecznego
oraz wysoka wilgotnoscig powietrza. Ze zmianami klimatycznymi wigzg sie réwniez niekorzystne
zmiany warunkéw hydrologicznych. Mimo tego, ze roczne sumy opadéw w okresie wielolecia
w wojewddztwie zachodniopomorskim nie ulegaty istotnym zmianom, jednak ich charakter stat sie
bardziej losowy inierownomierny. Skutkiem tego sg dtuisze okresy bezopadowe, przerywane
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gwattownymi i nawalnymi opadami. Powoduje to niszczenie upraw na terenach rolniczych oraz liczne
lokalne powodzie w szczegdlnosci na terenie miast. W miastach koncentruje sie istotna czes¢ aktywow
gospodarki, majatku prywatnego i kapitatu ludzkiego. Maty udziat powierzchni biologicznie czynnej
i matailos¢ retencjonowanej wody ufatwiajg formowanie sie powodzi btyskawicznych. Natomiast gesta
zabudowa utrudnia ewakuacje. Niewtasciwa gospodarka przestrzenna, w szczegdlnosci umozliwienie
prowadzenia inwestycji budowlanych na terenach zagrozonych, w tym w strefach zalewowych rzek
powoduje okresowe podtopienia. Biorgc pod uwage zjawiska atmosferyczne z ostatnich lat, wydaje
sie, ze w kolejnych latach bedziemy mieli do czynienia z wiekszg czestotliwoscig
wystepowania powodzi wywotanych silnymi opadami. Efektem tych zjawisk w wojewddztwie
zachodniopomorskim sg:

e zniszczone lub uszkodzone budynki (nie tylko mieszkalne, ale tez uzytecznosci publicznej oraz
zakfady pracy),

e zalanei zniszczone drogi, mosty, linie kolejowe i energetyczne, gazociagi,

e uszkodzone waty przeciwpowodziowe oraz urzadzenia wodne,

e naniesione duze ilosci potamanych drzew, btota i kamieni,

e osuniecia gruntu.
Ponadto mogg powodowad skutki wtdrne (posrednie):

e skazenie chemiczne i bakteriologiczne srodowiska,
e skazenie chemiczne i bakteriologiczne zapaséw zywnosci i wody pitnej,
e choroby i epidemie.

Warunki pogodowe i klimatyczne rowniez wptywajg na dostepnos¢ wody niezbednej do nawadniania
upraw, praktyk pojenia inwentarza zywego, przetwarzania artykutdow rolnych oraz warunkéw
transportu i magazynowania, przez co posrednio wptywajg na wartos¢ wytwarzanych produktéw
i wzrost cen produktéw rolnych.

Waznym  zagrozeniem  wplywajgcym na  warunki Zycia mieszkancow  wojewddztwa
zachodniopomorskiego sg okresowe silne podmuchy wiatru. W okresie chtodnej pory roku (X-1V)
notuje sie wzmozony udziat predkosci wiatru w porywach powyzej 15 m/s, natomiast w okresie lata
(VI-VII) pojawiajg sie huraganowe predkosci wiatru, powodujgce zagrozenie dla mienia, a nawet zycia
mieszkancow (Tabela 6).

Tabela 6. Klasyfikacja stopnia zagrozenia silnym wiatrem

Zjawisko | Stopien zagroienia Kryteria Skutki
Ve>1
1 * >qu) m/s Uszkodzenia budynkow, dachéw, szkody w drzewostanie,
V> 20 m/s tamanie gatezi i drzew, utrudnienia komunikacyjne.
. Ve >20m/s | Uszkodzenia budynkdéw, dachdw, tamanie i wyrywanie
Silny L L S
wiatr 2 lub drzew z korzeniami, utrudnienia w komunikacji,

V>25m/s | uszkodzenia linii napowietrznych.

Ve >25m/s | Niszczenie zabudowan, zrywanie dachéw, niszczenie linii
3 lub napowietrznych, duze szkody w drzewostanie, znaczne
V>35m/s | utrudnienia w komunikacji, zagrozenie zycia.

gdzie: V¢ — $rednia predkosé wiatru, V — predkos¢ wiatru w porywach

Zrédto: Dane IMGW.
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Ponadto wystepowanie tych ekstremalnych wiatréw (np. typu huragany, intensywne burze) zwieksza
ryzyko uszkodzenia linii przesytowych i dystrybucyjnych i moze powodowaé ograniczenia
w dostarczaniu energii elektrycznej do odbiorcow. W szczegdlnosci, ze w systemie
elektroenergetycznym wojewddztwa zachodniopomorskiego dominujg sieci napowietrzne, ktére
w przeciwienstwie do sieci kablowych s3 silnie narazone na awarie spowodowane silnymi wiatrami
i nadmiernym oblodzeniem.
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9. Jaki wptyw maja zidentyfikowane zagrozenia/zjawiska bedace efektem /@
zmian klimatu na zasoby przyrody (zasoby wodne, bioréznorodnos¢)? )

Srodowisko przyrodnicze to zespét wielu powigzanych ze sobg komponentéw przyrody ozywionej
i nieozywionej. Majg one istotny wptyw na rozwdj przestrzenny i spoteczno-gospodarczy obszaréw
silnie zurbanizowanych mimo ich znacznego przeksztatcenia. Natomiast zasoby przyrody to element
krajobrazu, stanowigcy lokalne zaplecze surowcowe, obszar uprawiania turystyki i rekreacji oraz
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Wojewddztwo zachodniopomorskie wyréznia sie duzym
pokryciem obszaru wodami powierzchniowymi, ktére stanowia 5,26% terenu wojewddztwa (Srednia
krajowa gruntéw pod wodami wynosi 2,1%). Ponadto sg zrédtem 99% wody uzywanej na cele
produkcyjne. Wojewddztwo potozone jest w regionach wodnych: Dolnej Odry i Przymorza
Zachodniego, Warty i Noteci (dane Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie). taczna
powierzchnia jezior wyznaczona na podstawie MPHP wynosi 65991 ha, wsrdd ktdérych osiem
charakteryzuje sie powierzchnig ponad 1000 ha (tj. Dabie, Miedwie, Jamno, Drawsko, Wielimie,
Bukowo, Lubie i Wicko), co stanowi blisko 2,9% powierzchni wojewddztwa. Zbiorniki te potozone s3
w mezoregionach: Pojezierze Inskie, Pojezierze Mysliborskie, Pojezierze Choszczenskie, Pojezierze
Dobiegniewskie, Pojezierze Drawskie, Pojezierze Szczecineckie i Pojezierze Wateckie. Natomiast tgczna
dtugosé ciekdw w wojewddztwie wynosi 30,2 tys. km, a $rednia gestosé sieci rzecznej 1,32 km/km?
(Mapa podziatu hydrograficznego Polski MPHP). Sredni roczny odptyw jednostkowy z wielolecia
1981-2000 dla wojewddztwa zachodniopomorskiego szacowany jest na ok. 6,7 I/s km?, co daje
przecietnie w roku objetoé¢ okoto 4,8 km*® wody. Najwieksze wartoéci odptywu jednostkowego
wystepujg w czesci zachodniej Przymorza, najmniejsze za$ w rejonie dolnej Odry. W znajdujgcej sie
w granicach wojewddztwa bezposredniej zlewni Odry sredni roczny odptyw jednostkowy z wielolecia
wynosi 2,96 I/s km2. Wsréd zlewni doptywéw Odry najmniejszymi odptywami jednostkowymi
charakteryzuja sie zlewnie ciekdw znajdujacych sie na potudniu wojewddztwa: Kurzycy, Stubi i Mysli.

Rysunek 9. Gestos¢ sieci rzecznej i jeziornos¢ w  podziale na zlewnie
wojewddztwa zachodniopomorskiego

Jeziornosé
% powierzchni zlewni

Gestosc sieci rzecznej
[km/km2]

[ doo.a do1
Granice jednostek [ @410 Granice jednostek % (-2
hydrograficznych :: :2 - ;-g) hydrograficznych (2- :)
“ 4 -8)
1 dorzecze Odry ) ,3) 1 dorzecze Odry (
X o [ powyzej 2,3 i o powyzej 8

3 zlewnia Zalewu Szczecifiskiego [_] granice zlewni 3 zlewnia Zalewu Szczecifiskiego _] granice zlewni
4 zlewnia Przymorza 4 zlewnia Przymorza

Zrédto: D. Dybkowska-Stefek, M. Pluta, Opracowanie hydrograficzno-hydrologiczne wojewddztwa zachodniopomorskiego,
Szczecin 2009 r.
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Obserwowane zmiany klimatu, ktorych efektem jest wzrost temperatury powietrza i wody
w naturalnych zbiornikach wodnych, zmiany opadéw i poziomu wodd gruntowych oddziatuje
na systemy hydrologiczne i zasoby wodne oraz posrednio na bioréznorodnos¢ organizmow
zamieszkujgcych ten teren. Obecne analizy i prognozy zmian klimatu w wojewddztwie
zachodniopomorskim wskazujg, ze w mogg one spowodowac znaczgce zmiany w rezimie przeptywu
wod rzecznych wojewddztwa oraz wptyngé na stan hydrologiczny jezior i mokradet, posrednio
oddziatujgc réwniez na rosliny i zwierzeta wodne (bioréznorodnosé). Na niektorych, niewielkich
rzekach te zmiany zasobow waéd sg juz widoczne (Fotografia 1). Mimo tego, iz ekosystemy naturalne
w drodze ewolucji dostosowaty sie do do$¢ znacznego spektrum zmian czynnikéw abiotycznych
ksztattujacych ich siedliska, to szybkos$é¢ zmian klimatu, objawiajgca sie wzrostem temperatury
i zréznicowaniem charakteru opaddéw atmosferycznych w potaczeniu z wysoka antropopresjg wywiera
wplyw wykraczajgcy poza naturalng odpornosc ekosystemow lub gatunkow. W szczegdlnosci zjawiska
ekstremalne przyczyniajg sie do zmian hydrologicznych i zasiegu wystepowania réznych gatunkow
zwierzat i bioréznorodnosci.

Fotografia 1. Srodkowy bieg rzeki Mysli w okolicach Lipian w 2017 i 2019 r.

N ke ~

Zrédto: materiaty witasne.
Wsrad tych zjawisk nalezy wymienié:

e zwiekszajaca sie ilos¢ dni upalnych (z temp. pow. 30°C),

e wzrost liczby dni ze Srednig minimalng temperaturg dobowg,

e zwiekszajaca sie liczba dni z opadami ulewnymi (powyzej 20 mm/dobe), mogg to by¢ opady
nawalne potgczone z gradem, podtopieniami, powodziami,

e wzrost liczby dni z wiatrami porywistymi i silnymi (burze, nawatnice, szkwaty),

e wzrost ilosci sztorméw morskich (zachodnie wybrzeze Polski) oraz wzrost poziomu morza
(rejon Swinoujscia),

e zjawiska takie jak powodzie, podtopienia i osuniecia ziemi (powodowane nawalnym
deszczem), silne wiatry (huragan, trgba powietrzna), wytadowania atmosferyczne, susze,
przymrozki wiosenne, grad, okisé, intensywne opady $niegu.

W wyniku zmian klimatu i wptywu na zasoby przyrody, gtdéwnie bioréznorodnosc organizmdw i zasoby
wod zauwazalne sg nastepujace skutki:
e zmiany termiki wody, powodujgce eliminacje gatunkéw stenotermicznych (np. sieja, sielawa
z wad jezior) i pojawianie sie w wiekszej ilosci gatunkdéw eurytermicznych (lin, karas pospolity),
e wzrost eutrofizacji wéd srédlgdowych i przybrzeznych, oraz spadek zawartosci tlenu,

36



Fundusze : Unia Europejska
e Rzecz i y PeJ ST

Europejskle - Po?sckaposp()l ta . 'I" Pomor_ze Europejskie Fundusze 2

Program Regionalny % Zachodnie Strukturalne i Inwestycyjne o

e zmiany w siedliskach lesnych zwigzane z silnymi wiatrami i burzami,

e zmniejszenie okresu zalegania pokrywy snieznej, zwiekszenie parowania i w konsekwencji
wzrost deficytu wilgoci w glebie oraz generalny spadek zasobéw wodnych. Prowadzi
to do matego zasilania wodnego jezior, mokradet i rzek i obnizania sie poziomu lustra wody,
a takze wysychania gérnych odcinkdw niewielkich ciekow,

e nierdwnomierny rozktad opadow w czasie (wiecej dni bezdeszczowych, bezsnieznych, wiecej
dni z intensywnym opadem), ktéry powoduje zmiany warunkéw przyrodniczych w wyniku
gwattownych powodzi, dtugotrwatych susz i okreséw bezsnieznych,

e pojawianie sie i ekspansja gatunkdw obcych iinwazyjnych. W ostatnich latach nastgpit wyrazny
wzrost liczebnosci tych gatunkéw w wodach wojewddztwa zachodniopomorskiego?. Wéréd
ryb inwazyjnych coraz czesciej notuje sie czebaczka amurskiego, sumika kartowatego, karasia
srebrzystego, a wsrdd skorupiakéow kraba wetnistoszczypcego. Sporadycznie zdarzajg sie
w potowach gatunki bardziej egzotyczne, jak pochodzace z wdéd amerykanskich: pirania
pirapitinga i krab kalinek btekitny.

e skrajne zmiany przeptywu waéd, a w szczegdlnosci wody wezbraniowe, majg wptyw na siedliska
zwierzat w ciekach, a takze na straty podczas inkubacji i wychowu mtodocianych form
organizméw wodnych, w szczegdlnosci ryb.

Na zmiany tego typu zwrdcili rowniez uwage uczestnicy badan (IDI) — eksperci. Jedna z osdb
zobrazowata te zmiany przyktadem pojawienia sie do tej pory niewystepujgcej w regionie rosliny:

(...) chyba z 2 lata temu (...) na kanatach Miedzyodrza dostrzeglismy, ze ptywajq takie fioletowe

koZzuchy i zaczelismy sie tym interesowad. Okazuje sie, Ze to jest roslina, ktéra wtasnie jest

wskaznikiem wzrostu temperatury. (...) | to m.in. jest wywotane zmianami klimatycznymi.
(10$_21)

Zauwazalne sg takze inne skutki:

(...) ptyngc kanatami my wyraznie widzimy ich zarastanie. Zarastanie Miedzyodrza to jest taki
wielopoziomowy temat. To nie jest tylko kwestia temperatury, (...) bo (.) wchodzg ruchy wody,
natlenienie itd., ale m.in. tez temperatura, ktéra powoduje (.) duzo wyziszy zakwit tych
pozostatosci. (...) To widzimy z roku na rok, ze gdzies, gdzie w zesztym roku mogliSmy jeszcze
normalnie tédkq przeptyngé, w tej chwili robi sie wqziutkie (...) tak, Ze juz trzeba sie przebijac,
aza lat 2, albo 5 w ogdle pewne miejsca bedg nie do przeptyniecia. Czyli tutaj mowimy

o zarastaniu Miedzyodrza. (10S_21)

12’5, Keszka, Inwazyjne, obce i nierodzime gatunki ryb na Pomorzu Zachodnim — mechanizmy rozprzestrzeniania i monitoring
genetyczny [w:] J. Skorupski (red.), M. Szenejko (red.), P. Smietana (red.) i inni, Obce gatunki inwazyjne — identyfikacja zagrozeri
w celu ochrony bioréznorodnosci, Federacja Zielonych ,,GAJA”, Szczecin 2017 r., s. 43-70.
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sg wystarczajace?

10. Czy obecne funkcjonujace lokalne systemy ostrzegania przed zagrozeniami

Podstawg prawng do organizowania i realizowania dziatan w zakresie ostrzegania i alarmowania
mieszkancoéw jest Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 stycznia 2013 r. w sprawie systemow
wykrywania skazen i powiadamiania o ich wystgpieniu oraz witasciwosci organéw w tych sprawach
(Dz.U. 2013 poz. 96), oraz na terenie wojewddztwa Zarzadzenie nr 213/2013 Wojewody
Zachodniopomorskiego z dnia 21 czerwca 2013 r. w sprawie organizacji i dziatania wojewddzkiego
systemu wykrywania i alarmowania oraz wojewddzkiego systemu wczesnego ostrzegania
o skazeniach, ponadto Zarzgdzenia lokalnych wtadz powiatowych i gminnych.

Wojewddzki Plan Zarzadzania Kryzysowego®® zakfada zapewnienie wtasciwego monitorowania
zagrozen, ostrzegania i alarmowania spoteczenstwa regionu przed niebezpieczenstwami zwigzanymi
z wystepowaniem klesk zywiotowych oraz innych podobnych zdarzen powodowanych sitami natury
lub dziatalnoscig cztowieka. llos¢ srodkow zaangazowanych do monitorowania zagrozen, ostrzegania
i alarmowania, zastosowanie odpowiednich procedur ich wykorzystania zalezy od rodzaju zdarzenia,
jego skali oraz gwattownosci rozprzestrzeniania sie. Szczegélne wymagania w zakresie organizacji
i sprawnosci systemu stawiane sg w gminach, gdzie wystepujg zagrozenia powodziowe (Boleszkowice,
Mieszkowice, Cedynia, Chojna, Widuchowa, Gryfino, Golenidw) oraz skazenia chemiczne ze wzgledu
na duze ilosci przechowywanych i stosowanych w procesie technologicznym niebezpiecznych srodkéw
chemicznych (Police oraz Miasto Szczecin). Obowigzek wykonywania czynnosci zwigzanych
z ostrzeganiem i alarmowaniem w tym kierowanie, koordynowanie iwspétdziatanie spoczywajg
na wojewodzie, starostach (prezydentach miast na prawach powiatu) i wéjtach (prezydentach miast,
burmistrzach). Osrodkami realizujgcymi zadania zwigzane z ostrzeganiem i alarmowaniem sa:

e Wojewddzkie Centrum Zarzadzania Kryzysowego,
e powiatowe centra zarzadzania kryzysowego,
e tam, gdzie zostaty utworzone — gminne centra zarzadzania kryzysowego.

Powyzsze centra wyposazone w niezbedne srodki tgcznosci przewodowej i bezprzewodowej oraz
specjalistyczne urzadzenia do alarmowania zapewniajg poprzez stuzby dyzurne catodobowe
ostrzeganie i alarmowanie ludnosci w sytuacjach kryzysowych. Ponadto niezaleznie od wymienionych
wyzej elementéw systemu kazda jednostka organizacyjna i zaktad pracy ma obowigzek przekazywac
informacje o stwierdzonym zagrozeniu do organdw Obrony Cywilnej, a takze ogfaszania sygnatéw
alarmowych dla zagrozonej ludnosci.

Zgodnie z Wojewddzkim Planem Zarzadzania Kryzysowego!* ostrzeganie przed zagrozeniem
odbywa sie poprzez:

1. Alarmowanie ludnosci bezposrednio ze szczebla wojewddzkiego z wykorzystaniem Radiowego
Systemu Wigczania Syren (RSWS). Pracownik ds. systemu wykrywania i alarmowania oraz
systemu wczesnego ostrzegania (w przypadku jego nieobecnosci dyzurny WCZK) za pomoca
centrali wojewddzkiej (RCA-2000) znajdujgcej sie w Wojewddzkim Centrum Zarzadzania
Kryzysowego, uruchamia przy wykorzystaniu sieci radiotelefonicznej (kanat 2) radiowe
centrale alarmowe zamontowane w powiatowych (miejskich) centrach zarzadzania

13 Zachodniopomorski Urzad Wojewddzki w Szczecinie, Wojewddzki Plan Zarzgdzania Kryzysowego, Szczecin 2018 .
1 Ibidem.
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kryzysowego, stanowiskach kierowania gminy, ktore (bez udziatu operatora) automatycznie
powodujg uruchomienie urzgdzen witgczajacych syreny alarmowe podfgczone do systemu.
W tabeli 7 przedstawiono wykaz miejscowosci wojewddztwa zachodniopomorskiego
posiadajgcych RSWS.

2. Alarmowanie ludnosci bezposrednio ze szczebla wojewddzkiego z wykorzystaniem srodkéw
masowego przekazu. Ostrzeganie i alarmowanie ludnosci wojewddztwa odbywa sie poprzez
rozgtosnie radiowe i osrodki telewizyjne.

3. Alarmowanie ludnosci na obszarze powiatu i gminy. Alarmowanie ludnosci realizowane jest
poprzez powiatowe (miejskie) centra zarzadzania kryzysowego, do ktorych stosownie
do zaistniatej sytuacji kryzysowej przekazuje sygnaty alarmowe (komunikaty) wykorzystujac
sie¢ radiotelefoniczng Wojewody. Powiatowe (miejskie) centra zarzadzania kryzysowego
poprzez wtasng (starosty) siec¢ radiotelefoniczng przekazujg otrzymane sygnaty do urzedéw
gmin (miast, miast i gmin). Urzedy gmin wykorzystujgc radiowe systemy witgczania syren
alarmowych, posterunki alarmowania oraz inne systemy ($Srodki) alarmowania doprowadzaja
sygnaty alarmowe do ogétu ludnosci.

4. Alarmowanie ludnosci na obszarze wojewddztwa przy wykorzystaniu innych systemow
(sSrodkéw) tj. Panstwowej i Ochotniczej Strazy Pozarnej, zaktadow pracy posiadajgcych
toksyczne S$rodki przemystowe, jednostek wojskowych, innych srodkéw alarmowania
(ruchome $rodki nagtasniajace policji, PSP, zaktaddéw komunikacji, strazy granicznej) realizuje
sie na okreslonym szczeblu zarzadzania kryzysowego.

Ponadto do alarmowania osdb przebywajgcych na terenie wojewddztwa stuzy réwniez Regionalny
System Ostrzegania (RSO). W RSO umieszczane sg réznego rodzaju komunikaty, w tym ostrzezenia
meteorologiczne oraz hydrologiczne i mapka prezentujgca stan woéd na najistotniejszych
wodowskazach polskich rzek. W systemie generowane sg tez inne ostrzezenia odwotujgce sie
do miejscowych zagrozen np. wypadkédw drogowych. W systemie przekazywane sg informacje
uzyskiwane m.in. ze: stuzb podlegtych lub nadzorowanych przez MSWiA (np. Policji), Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego (ostrzezenia
meteorologiczne i hydrologiczne, stany wodd), Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad
(ostrzezenia drogowe) oraz Naukowej i Akademickiej Sieci Komputerowej — Panstwowego Instytutu
Badawczego (ostrzezenia dotyczace cyberprzestrzeni).

Na poziomie gmin wojewddztwa zachodniopomorskiego informacje odnosnie do zagrozen
przekazywane sg rowniez poprzez Gminne Systemy Ostrzegania (GSO) (np. gmina Borne Sulinowo).
Do gtéwnych zadan GSO nalezy:

a) zbieranie i weryfikacja oraz wstepna analiza informacji o mozliwosci wystgpienia zagrozenia
dla zycia lub zdrowia ludzi oraz zagrozen skazeniami srodowiska;

b) pozyskiwanie informacji co do rodzaju, miejsca i skali zaistniatych zagrozen;

c) ostrzeganie i alarmowanie ludnosci o zblizajgcych sie zagrozeniach.

GSO funkcjonuje w oparciu 0 Gminny Zespét Zarzgdzania Kryzysowego (GZZK), najczesciej w godzinach
pracy urzedéw gmin i miast oraz w sytuacji wystgpienia zagrozenia ze skutkami catodobowo po jego
rozwinieciu. W pozostalym czasie w miare mozliwosci wykorzystania dostepnych srodkéw
technicznych wymiany informacji (m.in.: telefon, Internet, itp.).

Liczba i zréznicowanie systeméw ostrzegania przed zagrozeniami dla mieszkancéw wojewddztwa
zachodniopomorskiego jest znaczgca i powinna prawidtowo i terminowo informowaé mieszkancéw
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o zagrozeniach. Jakkolwiek systemy te (gtownie teleinformatyczne) mozna bytoby uzupetnic, zwtaszcza
w terenie wiejskim, o urzadzenia dedykowane systemom znajdujgcym sie w przestrzeni publicznej:
telebimy, tablice elektroniczne z rozktadem jazdy na przystankach komunikacji autobusowej (w obliczu
zagrozenia wysSwietlajg ostrzezenia), infokioski, monitory w pojazdach komunikacji autobusowe;j.
Ponadto w wiekszo$ci gmin Gminne Zespoty Zarzadzania Kryzysowego funkcjonujg tylko w godzinach
pracy urzedu, a podczas zdarzen kryzysowych dyzurujg catodobowo.
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Tabela 7. Wykaz miejscowosci Wojewddztwa Zachodniopomorskiego posiadajgcych radiowy system witgczania syren

. . Q
_ e . M etememaiamomm | § 8 g Senwismodisyen
< E Syren ) "; sEx
Powiat % = sterowayne Syreny :?5 I:::::Il: Ste:‘:)o\g:ne Uruchamiane ..g .g g :§ %
= °:>’. dr?gq elektroniczne § B I w’inny @ § & o 2
radiowa kS sposab (szt.) ;‘% 5 3 E
] o
1. Szczecin 161 47 3 60 2 - 54 1 X 107 54 -
2. Koszalin 29 17 - - 2 - 12 1 19 10 -
3. Swinoujécie 19 10 - - 1 - 9 1 10 5 4
4, biatogardzki 35 - - 6 - 6 23 1 6 16 13
5. choszczenski 63 - - 9 - - 54 1 11 16 36
6. drawski 57 - - - - 6 51 - 5 22 30
7. goleniowski 80 13 - 10 2 49 - X 28 25 27
8. gryficki 87 14 - - 3 21 52 - X 26 18 43
9. gryfinski 88 9 - - 1 4 75 - X 28 17 43
10. kamienski 67 9 - - 2 - 59 - 13 19 35
11. kotobrzeski 41 9 - - 1 6 27 - 8 9 24
12. koszalinski 42 2 - 6 - 3 31 1 4 13 25
13. mysliborski 80 10 - 9 1 - 61 1 14 18 38
14. policki 26 11 - - 2 - 15 - X 10 3 13
15. pyrzycki 42 6 - - 1 9 27 - X 6 8 28
16. stawienski 69 16 - - 2 15 38 1 11 17 41
17. stargardzki 148 20 - 14 2 106 - X 23 74 51
18. szczecinecki 70 10 - - 1 3 57 1 24 26 20
19. Swidwinski 34 8 - - 2 22 1 8 4 22
20. watecki 52 - - 9 - 5 38 1 22 20 10
RAZEM 1280 211 3 223 25 98 860 11 - 383 394 503

Zrédto: Zachodniopomorski Urzad Wojewddzki w Szczecinie, Wojewddzki Plan Zarzqdzania Kryzysowego, Szczecin 2018 r.
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11. Jaki jest stopier $wiadomosci na poziomie powiatéw/miast/gmin na temat

adaptacji do zmian klimatu? El @

Wiekszos$¢ mieszkancdw wojewddztwa jest Swiadoma zagrozen, wywotanych zmianami klimatu.
Bardzo duze zainteresowanie tematyka adaptacji do zmian klimatu wskazuje 15% ankietowanych
w miastach i 8% we wsiach, przy czym zainteresowanie spore wskazuje 42% mieszkanncéw miast
i 31% mieszkancéw wsi. Natomiast tylko 2% respondentéw z miast wskazuje brak zainteresowania tg
tematyka, a wsrdd mieszkarncow wsi tylko 7% nie interesuje sie tym problemem. Natomiast
odpowiednio 3% i 8% mieszkarncéw miast i wsi nie ma na ten temat zdania.

Wykres 11. Wyniki analiz odpowiedzi na pytanie "Jak okresli Pan/Pani swoje zainteresowanie
problematykg adaptacji do zmian klimatu?" ws$rdéd mieszkaincéw wsi

Trudno powiedzieé

Zupetnie mnie to nie interesuje h

Spore

Bardzo duze

Zrédto: opracowanie wiasne.

Wykres 12. Wyniki analiz odpowiedzi na pytanie "Jak okresli Pan/Pani swoje zainteresowanie
problematykg adaptacji do zmian klimatu?" wsréd mieszkainicéw miast

Zupetnie mnie to nie interesuje
Trudno powiedzieé

Umiarkowane

n

-

e
svore

—

Bardzo duze

Zrédto: opracowanie wiasne.
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12.Czy jest potrzeba realizacji dziatan edukacyjnych/zwiekszania $wiadomosci
spoteczeistwa odnosnie do adaptacji do zmian klimatu, ryzyk zwigzanych
ze zjawiskami ekstremalnymi, ograniczania skutkéw zmian klimatycznych

na poziomie regionalnym? Do ktérych grup spotecznych/podmiotéw nalezy @@
kierowa¢ dziatania? \_/v\,

Jak wykazaty liczne badania naukowe zmiany klimatyczne sg Scisle zwigzane z dziatalnoscig cztowieka,
jednakze wiedza na ten temat jest zréznicowana i uzalezniona od wielu czynnikéw. W celu okreslenia
stopnia Swiadomosci i potrzeby dziatan zwiekszenia Swiadomosci odnosnie do adaptacji do zmian
klimatu przeprowadzono wywiady w réznych grupach wieku, wyksztatcenia i miejsca zamieszkania
(obszar wiejski, miasto). Zapytano tez o te kwestie ekspertéw — osoby reprezentujgce instytucje
zajmujgce sie szeroko rozumiang ochrong s$rodowiska i gospodarowania zasobami naturalnymi.
Jednoczesnie okreslono poziom swiadomosci spoteczenstwa i ryzyka zwigzanego ze zjawiskami
ekstremalnymi oraz ograniczaniem skutkéw zmian klimatycznych.

Zdaniem uczestniczacych w badaniu (IDI) ekspertéw swiadomosé w tym zakresie jest coraz wieksza,
jednak wcigz pozostaje na niewystarczajgcym poziomie:

(...) ta swiadomosc¢ widac, ze rosnie (...), jednak trzeba (...) nacisk u coraz mtodszych pokolen,
najmtodszych pokolen dawac, zeby w przysztosci (...) ta swiadomos¢ byta naprawde bardzo

duza. Bo (...) jeszcze nam brakuje, jeszcze to pojecie, ze (...) [cos lub ktos] zostawia Slad weglowy,

to dla niektdrych jest czyms totalnie obcym, wiec widad, Ze to jeszcze nie jest to, co chcielibysmy
mie¢ (10S_6).

Eksperci wskazujg, ze u im mtodsze osoby, tym wieksza Swiadomos¢ odnosnie do adaptacji do zmian
klimatu, ryzyk zwigzanych ze zjawiskami ekstremalnymi jest wyzsza:

W mojej ocenie (...) ta sSwiadomos¢ rosnie. Natomiast mysle, ze tq pozytywng tendencje widac
bardziej u mfodych, niz u starszych oséb. (...) [JJak ktos miat doswiadczenia takie, ze woda
zawsze byta, nie ma z tym problemu. Bo tak byto kiedys (...). Rzeka, ryby, zawsze byty, zawsze

ptywaty. Tak byto przez dziesieciolecia. (10S_5)

Biorac pod uwage osoby, ktérych zainteresowanie adaptacjg do zmian klimatu oceniono na bardzo
duze, zaklasyfikowano je wedtug wieku oraz wyksztatcenia (Wykres 13 i Wykres 14). Zanotowano,
iz osoby wskazujagce duze zainteresowanie powyzszg tematykg to giéwnie osoby w grupach
wieku 18-45 lat oraz 45-60 lat, posiadajgce srednie i wyzsze wyksztatcenie.
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Wykres 13. Rozktad mieszkanicow wojewddztwa zachodniopomorskiego o bardzo duiym
zainteresowaniu adaptacjg do zmian klimatu w poszczegélnych grupach wieku
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Wykres 14. Rozktad mieszkancéw wojewoddztwa zachodniopomorskiego o bardzo duzym
zainteresowaniu adaptacjg do zmian klimatu wedtug wyksztatcenia
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Eksperci podkreslajg rowniez, ze obecnie, kiedy skutki zmian klimatycznych dotykajg nas bezposrednio
w stopniu znacznie wiekszym niz jeszcze w ubiegtym wieku, ta Swiadomos¢ bedzie rosta:

Swiadomos¢ jest marna. (...) [S]kutki zmian klimatycznych, czyli np. to co, (...) miesigc temu
spotkato Szczecin, czyli te ulewne deszcze (...) dopiero (...) tego typu wydarzenia, ktore nas
dotykajg, (...) troche dajq ludziom do myslenia (...) Natomiast odnosze wrazenie, Ze no to, ze ktos
tam na szklanym ekranie, czy wtasnie jest jakas prelekcja, i jakas pani opowiada, ze prosze
panistwa, no naprawde te zmiany klimatyczne postepujq, to nie dociera az tak bardzo do ludzi,

jak to, ze np. komus sie podtopi piwnice. (10S_21).

Istotna jest zatem przede wszystkim edukacja. Edukacja zwigzana z oddziatywaniem cztowieka
na klimat i uSwiadomienie zaleznosci pomiedzy dziatalnoscig cztowieka a klimatem to jednak proces
powolny, ktéry wymaga pokolers do uzyskania rezultatéw realnej poprawy stanu klimatu. Zrédtem
wiedzy spoteczeristwa na tematy proekologiczne, dotyczace zmian klimatycznych i ich wptywu
na rozne sfery zycia cztowieka sg przede wszystkim media (telewizja, Internet, prasa, radio), dzieki
ktéorym mieszkanicy tatwiej dostrzegajg problemy oraz umiejg rozpoznaé zagrozenie, a takze podejmuja
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odpowiednie dziatania w kierunku zatrzymania zmian klimatycznych. Dalsze podnoszenie swiadomosci
w tym wzgledzie jest konieczne dla osiggania efektywnych zmian i poprawy klimatu. Edukacja
klimatyczna, dotyczaca zagrozen i ryzyk zwigzanych ze zjawiskami ekstremalnymi oraz ograniczania
skutkdw zmian klimatycznych powinna by¢ skierowana do wszystkich grup spotecznych i wiekowych,
a przede wszystkim do oséb z wyksztatceniem podstawowym i zawodowym.

Do takich dziatan edukacyjnych poza wyspecjalizowanymi instytucjami warto zaangazowac takzie
np. organizacje pozarzagdowe zajmujgce sie ochrong $rodowiska i dziatajgce na jej rzecz. Zdaniem
ekspertéw wspdtpraca z ngo w obszarze edukacji klimatycznej jest pozadana (10S_3).
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Zataczniki
Wzér ankiety
Pytania ankietowe dotyczace s$wiadomosci zwigzanej ze zmianami klimatu dotyczy

wojewddztwa zachodniopomorskiego

1. Czyzgadza sie Pan/Pani ze stwierdzeniem: W ciggu ostatnich 3 lat mozna byto zaobserwowa¢

znaczacy wptyw zmian klimatu na zycie w miescie/ na wsi?

Zdecydowanie nie

Nie raczej sie nie zgadzam

Nie mam zdania

Zdecydowanie tak

Tak, raczej sie zgadzam

2. Jakich niekorzystnych skutkéw wystepowania

lub zaobserwowat/a Pan/i w
niz 1 odpowiedz)

ciggu ostatnich 3

zjawisk pogodowych doswiadczyt/a

lat? (Moizna wskaza¢ wiecej

3. Ktére z obserwowanych ostatnio zjawisk zwigzanych ze zmianami klimatu maja Pana/Pani

zadaniem najwiekszy wptyw na komfort zycia w miescie/na wsi? (Mozna wskazaé wiecej

niz 1 odpowiedz)

4. Jak okresli Pan/Pani swoje zainteresowanie problematyka adaptacji do zmian klimatu?

Bardzo duze

Spore

Umiarkowane

Trudno powiedzie¢

Zupetnie mnie to nie interesuje

5. Jakie szanse wynikajgce ze zmian klimatu sg Pana/Pani zdaniem najbardziej istotne

w Pana/Pani miejscu zamieszkania? (Mozna wskaza¢ wiecej niz 1 odpowiedz)

6. Czy Pana/Pani zdaniem wptyw skutkéw zmian klimatu bedzie pozytywny, czy negatywny na

terenie, na ktérym Pan/Pani mieszka?

Catkowicie negatywny

Bardziej negatywny niz pozytywny

Nie wiem

Bardziej pozytywny niz negatywny

Pozytywny

7. Jakie skutki zmian klimatu sg Pana/Pani zdaniem najbardziej istotne dla mieszkarncéw

miast/wsi? (Mozna wskaza¢ wiecej niz 1 odpowiedz)
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8. Czego najbardziej brakuje do wzmocnienia wdrazania dziatan stuzacych adaptacji miast i wsi
do zmian klimatu? (Mozna wskaza¢ wiecej niz 1 odpowiedz)

9. Ktdre z grup spotecznych moga odegrac¢ najwieksza role w przygotowaniu i wdrazaniu
dziatan stuzacych adaptacji do zmian klimatu w miastach i wsiach? (Mozna wskaza¢ wiecej
niz 1 odpowiedz)

10. Czy zgadza sie Pan/Pani ze stwierdzeniem, ze tereny Pana/Pani miejsca zamieszkania s3
obecnie dobrze przystosowane do zmian klimatu?

Zdecydowanie nie

Nie raczej sie nie zgadzam

Nie mam zdania

Zdecydowanie tak

Tak, raczej sie zgadzam

Dane respondenta:
Pana/Pani wiek (w latach) —..................
Pana/Pani wyksztatcenie (podstawowe/zawodowe/srednie/wyisze) —..................

Pana/Pani miejsce zamieszkania (teren miejski/wiejski) — ..................
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