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Streszczenie

Najwazniejszym problemem wojewddztwa zachodniopomorskiego w zakresie gospodarki
niskoemisyjnej jest stosunkowo wysoka emisja gazéw i pytldw do powietrza przy znacznym jej
zroznicowaniu terytorialnym. Ponadto wskazuje sie na wykorzystywanie statych paliw kopalnych
przy braku dostepnosci sieci gazowej w czesci gmin oraz ograniczonym dostepie do sieci cieptowniczej,
rosngcy liczbe samochoddw i ich niekorzystny wptyw na $rodowisko oraz nieréwnomierne
pod wzgledem przestrzennym i czasowym zapotrzebowanie na energie na terenie wojewédztwa.

Kluczowe w kontekscie poprawy sytuacji w tym obszarze sg dziatania zwiekszajace efektywnosé
energetyczng, ktére mozna podzieli¢ na dwa rodzaje: zwigzane ze sferg zarzadzania (m.in. biezgce
uaktualnianie i opracowywanie dokumentéw planistycznych oraz efektywne wdrozenie
i wykorzystywanie w praktyce systemoéw zarzgdzania kosztami energii) oraz dziatania stricte techniczne
(m.in. zwiekszenie stopnia zastosowania wysokosprawnej kogeneracji, zmniejszenie strat sieciowych
w przesyle i dystrybucji energii, wzrost efektywnosci koricowego wykorzystania energii).

W perspektywie 2014-2020 w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwo
Zachodniopomorskie wspierato projekty obejmujgce wskazane wyzej dziatania. Na ich przebieg wptyw
miaty czynniki wewnetrzne i zewnetrzne, ktére mogty utatwiaé i utrudniaé realizacje projektow.
Czynniki te miaty charakter finansowy (ekonomiczny, formalno-prawny, instytucjonalny
lub swiadomosciowy. Wsrdd czynnikéw utatwiajgcych realizacje projektéw znalazty sie m.in.: coraz
nizsze koszty niektérych inwestycji, np. w instalacje fotowoltaiczne, korzysci ekonomiczne
i ekologiczne osiggane dzieki inwestycjom termomodernizacyjnym, przyjmowanie lokalnych
programow rewitalizacji i plandw gospodarki niskoemisyjnej. Do czynnikdw, ktére utrudniaty realizacje
projektdw, mozna zaliczy¢ m.in.: wzrost cen materiatéw i ustug budowlanych, COVID-19 — ograniczenie
importu towardw z Chin, czy niekorzystne warunki pogodowe podczas realizacji inwestycji.

W celu utatwienia realizacji projektdw i dostosowania oferty wsparcia do biezgcych warunkéw,
Instytucja Zarzadzajagca dokonata zmian w alokacji (i wartosci wskaznikéw) w priorytecie
inwestycyjnym 4a i 4e oraz zmian w kryteriach wyboru projektéw. Ponadto uruchomiony zostat
Zachodniopomorski Program Antysmogowy o pilotazowym i ,parasolowym” charakterze.

Potencjat rozwoju odnawialnych Zrddet energii w wojewddztwie zachodniopomorskim jest
stosunkowo wysoki, region ma dobre warunki do wykorzystywania energii wiatrowej, stonecznej
i termalnej, a rolniczy charakter regionu i duza powierzchnia laséw daje mozliwos¢ wykorzystania
biomasy. Stosunkowo wysoki w poréwnaniu do innych obszarédw nizinnych w Polsce jest potencjat
hydroenergetyczny wojewddztwa. Najbardziej perspektywicznymi zrodtami energii odnawialnej sg
bioenergetyka i energia stoneczna.

Widoczne w regionie trendy w rozwoju gospodarki niskoemisyjnej, kreowane i wzmacniane
przez projekty realizowane w ramach RPO WZ 2014-2020, obejmujg: wzrost mocy zainstalowanej
elektryczneji wzrost udziatu energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej, rozwdj samochoddéw
napedzanych paliwami alternatywnymi, zwiekszenie skali uzytkowania niskoemisyjnych autobusoéw,
budowa weztéw i centréw przesiadkowych, modernizacja oswietlenia (miejskiego, ulicznego,
parkowego), a takze przedsiewziecia termomodernizacyjne stuzgce zmniejszeniu zuzycia energii
i emisji zanieczyszczen z budynkéw, w zakresie ktérej region odnotowuje jeszcze bardzo duze potrzeby.
Duze znaczenie majg dziatania stuigce podnoszeniu swiadomosci mieszkancow np. w zakresie
efektywnosci energetycznej czy odnawialnych zrdodet energii. Ich role i znaczenie podkreslajg rowniez
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eksperci reprezentujgcy podmioty zajmujgce sie ochrong S$rodowiska w wojewddztwie
zachodniopomorskim, ktérych zdaniem dzieki tego typu dziataniom ludzie sq coraz bardziej sSwiadomi
(10S_5) i ta $wiadomosé rosnie (10S_6).
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Wprowadzenie

Jakos¢ powietrza w Polsce nalezy do najgorszych w Europie, Polska nalezy do krajow europejskich
o wysokich wskaznikach niskiej emisji. Niska emisja to emisja szkodliwych pytdw i gazéw na matej
wysokosci, ktéra jest skutkiem nieefektywnego spalania paliw statych w domowych instalacjach
grzewczych. Do paliw tych nalezy zazwyczaj wegiel niskiej jakosci, drewno lub nielegalnie spalane
odpady. Przyczyna niskiej emisji sg rowniez zanieczyszczenia pochodzgce ze spalania paliw ciektych,
tj. gtdéwnie z samochoddw i innych pojazddéw spalinowych. Wskutek tych zjawisk do powietrza trafiajg
m.in. pyty PM10, PM2,5 i benzo(a)piren. Wptyw na wielko$¢ emisji gazow cieplarnianych i wielu
zanieczyszczen powietrza ma zuzycie energii, ktére w latach 2014-2019 w Polsce zwiekszyto sie o jedng
dziesigty. Jednym z trzech gtéwnych celéw Komisji Europejskiej w ramach polityki klimatyczno-
energetycznej do roku 2030 jest zwiekszenie efektywnosci energetycznej o nie mniej niz 32,5%.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 651/2014 z dnia 17 czerwca 2014 r. efektywnos$¢
energetyczna to ilo$¢ zaoszczedzonej energii ustalona w drodze pomiaru lub oszacowania zuzycia
przed wdrozeniem $rodka majgcego na celu poprawe efektywnosci energetycznej i po jego wdrozeniu,
z jednoczesnym zapewnieniem normalizacji warunkéw zewnetrznych wptywajacych na zuzycie energii.
Zgodnie z zasadg Europejskiego Zielonego tadu poprawa efektywnosci energetycznej powinna by¢
punktem wyjscia do jakichkolwiek dziatan w zakresie polityki energetycznej — energy efficiency first.
Zagrozenia zwigzane z niskg emisja s3 obecne rowniez na obszarze wojewddztwa
zachodniopomorskiego, przy czym ich wystepowanie jest zréznicowane terytorialnie.

Niniejsze opracowanie pn. ,Raport czgstkowy — diagnoza obszaréw srodowiskowych — Gospodarka
niskoemisyjna” zostat opracowany metodg opisang w Szczegdétowym Opisie Przedmiotu Zaméwienia
(SOPZ) raz innych dokumentach publikowanych w literaturze naukowej przedmiotu, raportéw
niepublikowanych, wiedzy  eksperckiej oraz przeprowadzonych badan  ankietowych.
Przy opracowywaniu raportu uwzgledniono i przestudiowano réwniez dokumenty planistyczne
m.in. Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Zachodniopomorskiego (2020),
Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Zachodniopomorskiego 2014-2020, Programy ochrony
srodowiska poszczegdlnych miast i powiatéw wojewddztwa zachodniopomorskiego, oraz inne
dokumenty wskazane w rozdziale "Literatura" niniejszego opracowania.
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1. Jakie problemy identyfikuje sie w zakresie gospodarki niskoemisyjnej '\
W regionie?

Wptyw na wielko$¢ emisji gazéw cieplarnianych i wielu zanieczyszczen powietrza ma zuzycie energii.
Dostepne dane (Tabela 1) wskazujg, ze w latach 2014-2019 catkowite zuzycie energii elektrycznej
w wojewddztwie wzrosto zaledwie o 1% (dla pordwnania w catym kraju zwiekszyto sie ono wtedy
o jedng dziesigty). W wojewddztwie wyraznie jednak wzrosto zuzycie energii elektrycznej w rolnictwie
(0 19,6%) i sektorze transportowym (o 16,3%). W mniejszym stopniu (o 6,3%) zwiekszyta sie ilos¢
energii wykorzystywanej w gospodarstwach domowych.

Tabela 1. Zuzycie energii elektrycznej w wojewoddztwie zachodniopomorskim w latach 2014-2019
(w GWh)

Wyszczegélnienie | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Ogétem 5972 6 058 6 252 6211 6 238 6 055
Sektor przemystowy 1957 1965 2083 2128 2072 1965
Sektor energetyczny 686 751 666 623 629 594
Sektor transportowy 209 218 226 237 253 243
Gospodarstwa domowe 1134 1146 1195 1188 1193 1206
Rolnictwo 56 56 62 63 68 67
Pozostate zuzycie 1929 1923 2020 1972 2023 1979
Zuzycie ogétem na 1 min zt PKB 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 bd.

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start (stan z dnia 22.07.2021 r.).

Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanca regionu byto wyraznie mniejsze od wartosci tego
wskaznika dla catej Polski (Rysunek 1).

Rysunek 1. Zuiycie energii elektrycznej (w KWh) na 1 mieszkaica w Polsce i wojewddztwie
zachodniopomorskim w latach 2014-2019
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Zrédto: Bank Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start (stan z dnia 22.07.2021 r.).

Do negatywnych zjawisk obserwowanych w wojewddztwie zachodniopomorskim w zakresie
gospodarki niskoemisyjnej mozna zaliczy¢ wzrost emisji niektérych gazéw cieplarnianych w latach
2016-2018 (Tabela 2). W tym okresie emisja podtlenku azotu wzrosta o 15,2%, a emisja metanu —
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010,9%. Wojewddztwo zachodniopomorskie ma tez dos¢ duzy udziat emisji w krajowej emisji
podtlenku azotu (w 2018 r. znajdowato sie pod tym wzgledem na 6. miejscu w kraju).

Tabela 2. Emisja wybranych gazéw cieplarnianych i ich prekursoréw w wojewddztwie
zachodniopomorskim w latach 2016-2018

w tys. ton w % catkowitych emisji w Polsce
Dwutlenek wegla 12 151,19 12 414,41 11 201,47 3,78 3,69 3,32
Metan 46,54 52,09 51,63 2,52 2,64 2,65
Podtlenek azotu 4,68 4,75 5,39 7,15 6,80 7,27
Dwutlenek siarki 39,66 27,50 26,50 6,82 4,72 5,28
Tlenki azotu 37,75 42,93 37,96 5,20 5,34 4,98
Tlenek wegla 89,64 90,54 124,93 3,58 3,56 5,34

Zrédto: Ochrona Srodowiska 2018, GUS, Warszawa 2018; Ochrona srodowiska 2019, GUS, Warszawa 2019; Ochrona
srodowiska 2020, GUS, Warszawa 2020.

Wpltyw na emisje gazow cieplarnianych i na stan powietrza w regionie moze mie¢ m.in. emisja
z tzw. zaktadow szczegdlnie ucigzliwych dla czystosci powietrza. Liczba takich zaktadéw
w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2017-2020 wynosita od 111 do 113. Ponad potowa
tych zaktadéw byta wyposazona w urzadzenia do redukcji zanieczyszczen pytowych.
Od 8 do 11 zaktadow szczegdlnie ucigzliwych byto wyposazonych w urzadzenia do redukcji
zanieczyszczen gazowych!. Zaktady ucigzliwe sg istotnym zZréodtem emisji w wojewddztwie.
Przyktadowo w 2018 r. z tych zaktadéw pochodzito ok. 63% emisji dwutlenku wegla w regionie?.

Analiza danych o emisjach z zaktadéw szczegdlnie ucigzliwych pozwala na wyciggniecie nastepujacych
whioskow odnosnie do emisji zanieczyszczen gazowych (brano pod uwage emisje niezorganizowang
gazéw — pochodzgcg m.in. z hatd, wysypisk, pozaréw, dwutlenek siarki, dwutlenek wegla, metan,
podtlenek azotu, tlenek wegla i tlenki azotu) i pytowych (brano pod uwage emisje niezorganizowang,
pyly ogdtem, w tym cementowo-wapiennicze i materiatdw ogniotrwatych, krzemowe, nawozéow
sztucznych, pyty ze spalania paliw, srodkéw powierzchniowo czynnych oraz weglowo-grafitowe
i sadze)®:

1. Emisja zanieczyszczen gazowych i pytowych w regionie z zaktadéw szczegdlnie ucigzliwych
dla czystosci powietrza nie wykazywata w latach 2014-2020 wyraznej tendencji rosnacej.
W catym tym okresie wzrosta jednak emisja metanu. W 2019 r. emisja tego gazu
w wojewddztwie byfa niemal 5-krotnie wieksza niz w 2018 r. Bylo to przede wszystkim
skutkiem emisji w powiecie gryfinskim, gdzie w latach 2014-2018 notowano zerowa emisje
metanu, a w latach 2019-2020 — emisje roczng na poziomie ponad 1,1 tys. ton. Metan jest
jednym z gazéw cieplarnianych, a jego wspétczynnik globalnego ocieplenia jest kilkadziesigt
razy wyzszy niz wspotczynnik dla dwutlenku wegla. W 2020 r. emisja tego gazu w catym
regionie zmniejszyta sie w porownaniu do roku wczesniejszego o 18%, jednak w dalszym ciggu
jest ona znacznie wyzsza niz poziomy emisji z lat 2014-2018. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage,
ze w 2020 r. emisja metanu w wojewddztwie zachodniopomorskim byta

1 Bank Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start (stan z dnia 22.07.2021 r.).
2 |bidem (stan z dnia 22.07.2021 r.); Ochrona $rodowiska 2020, GUS, Warszawa 2020.
3 Bank Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start (stan z dnia 22.07.2021 r.).
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kilkanascie razy mniejsza niz w wojewddztwie matopolskim i kilkaset razy mniejsza
niz w wojewddztwie slgskim.

2. W 2020 r. wzrosta emisja tlenku wegla i dwutlenku wegla w wojewddztwie w poréwnaniu
z rokiem wczesniejszym (odpowiednio 0 6% i 8%).

3. W niektdrych powiatach i miastach na prawach powiatu znacznie wzrosta emisja:

* niezorganizowana gazéw, np. w Swinoujéciu w 2020 r., powiecie mysliborskim
w latach 2014-2020;

= dwutlenku wegla, np. w powiecie drawskim w latach 2014-2020 emisja tego gazu
cieplarnianego wzrosta ponad dwukrotnie;

= niezorganizowana pytéw i pytéw nawozéw sztucznych w Szczecinie. W latach 2014-2020
emisje te zwiekszyty sie odpowiednio 0 59% i 129%.

4. W wojewddztwie zachodniopomorskim emitowane sg stosunkowo (tzn. w pordéwnaniu
z innymi regionami Polski) duze iloSci zanieczyszczen pytowych z nawozéw sztucznych oraz
weglowo-grafitowych i sadzy. Stosunkowo duza byta takze niezorganizowana emisja pytow.

5. Emisja zanieczyszczeh pytowych w tonach na 1 km? powierzchni byta w 2020 r. szczegdlnie
wysoka w miastach na prawach powiatu — Swinoujsciu (0,91), Szczecinie (0,66) i Koszalinie
(0,51), a takze w powiecie polickim (0,74). Dla poréwnania wartos¢ tego wskaznika dla catego
wojewddztwa zachodniopomorskiego i dla Polski wynosita w 2020 r. 0,07.

6. Emisja gazowych i pytowych zanieczyszczen powietrza jest stosunkowo duza w niektérych
powiatach wojewddztwa (Tabela 3). Widoczne jest to m.in. w przypadku gazéw cieplarnianych.
W 2020 r. az 80,7% wszystkich emisji dwutlenku wegla pochodzito z trzech powiatéw
(gryfinskiego, polickiego i miasta Szczecina). Z kolei ponad 95% metanu wprowadzono
do powietrza w dwdch powiatach (gryfinskim i stargardzkim).

Tabela 3. Udziat emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych z zaktadow szczegédlnie ucigzliwych
w wybranych powiatach wojewoddztwa zachodniopomorskiego w ogdlnych emisjach okreslonych
zanieczyszczen z zaktadow szczegolnie ucigzliwych w wojewddztwie w 2020 r. (w %)

| Gryfinski ‘ Policki ‘ m. Szczecin | Szczecinecki ‘ Stargardzki ‘ m. Swinoujscie

Gazy
Dwutlenek siarki 19,3 30,3 15,8 2,9 4,0 2,5
Dwutlenek wegla 34,1 22,4 24,2 6,9 2,2 0,9
Emisja niezorganizowana 77,9 1,0 1,6 0,0 0,0 1,2
Metan 71,4 0,0 0,0 0,0 24,0 0,0
Tlenek wegla 10,4 5,0 8,8 26,3 3,8 2,6
Tlenki azotu 31,3 15,4 23,2 8,8 4,3 1,7
Pyty
Pyty ogétem 2,1 29,8 12,0 19,4 6,3 11,1
Emisja niezorganizowana 0,0 39,1 8,3 0,0 0,0 52,6
Pyty ze spalania paliw 4,3 6,8 19,1 26,1 9,4 1,8
Pyty weglowo-grafitowe, sadza 0,0 45,9 8,1 0,0 32,4 0,0

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start (stan z dnia 21.07.2021 r.).
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Do istotnych probleméw w wojewddztwie zachodniopomorskim w sferze gospodarki niskoemisyjnej,
oprécz znacznego zréznicowania terytorialnego w zakresie emisji gazéw i pytéw do powietrza, mozna
tez zaliczy¢:

=  Wykorzystywanie w dalszym ciggu statych paliw kopalnych. Nalezy tu w szczegdlnosci zwrécié
uwage na:

— Duzy udziat wegla kamiennego w strukturze paliw i innych nosnikéw energii pierwotnej
zuzywanych do produkcji energii elektrycznej w Elektrowni Dolna Odra i Elektrowni
Pomorzany®.

—  Wykorzystywanie w sektorze komunalno-bytowym w sezonie grzewczym stabej jakosci
paliw statych, a takze odpaddw do ogrzewania, co jest przyczyng wiekszego stezenia pytow
w powietrzu. Paliwa spalane sg takze w kottach niskiej jakosci®. Problem ten ma szczegdlnie
duze znaczenie w aglomeracji szczecinskiej, cho¢ nalezy zauwazy¢, ze Srednie roczne
stezenia pytéw PM2,5 i PM10 w tej strefie byty w 2019 r. duzo nizsze
niz w strefach wyznaczonych w innych wojewédztwach (np. w aglomeracjach
rybnicko-jastrzebskiej, krakowskiej, gérnoslaskiej i tédzkiej)®. Na ten problem zwracajg
uwage takze uczestniczacy w badaniach (IDI) eksperci reprezentujgcy instytucje zajmujace
sie ochrong srodowiska w regionie, podkreslajgc, ze zanieczyszczenie generujg gtéwnie
instalacje grzewcze indywidualnych uzytkownikdw (gospodarstw domowych). (10S_6)

=  Whplyw transportu drogowego na stezenie pytéw PM2,5 i PM10 (zwtaszcza w miastach)’.

= Duze réznice w zapotrzebowaniu na energie na terenie wojewddztwa i wzrost zuzycia energii
latem w wyniku wzmozonego ruchu turystycznego®.

= QOgraniczony dostep do sieci cieptowniczej.

= Brak dostepu do sieci gazowej w niektdorych gminach, co powoduje, ze mieszkanicy muszg
korzystaé z innych paliw grzewczych'®. Spalanie innych paliw moze by¢ bardziej ucigzliwe
dla $rodowiska.

=  Wozrost liczby samochodéw osobowych i zwigzany z tym rosngcy wptyw na Srodowisko
i problemy komunikacyjne.

4 Oferta, GIEK S.A. Oddziat Zespdt Elektrowni Dolna Odra, dostep: https://zedolnaodra.pgegiek.pl/oferta (stan z dnia
22.07.2021r.).

5 Program ochrony srodowiska wojewddztwa zachodniopomorskiego 2030 (projekt), Pomorze Zachodnie, Szczecin 2021.

6 Ochrona srodowiska 2020, GUS, Warszawa 2020.

7 Program ochrony srodowiska wojewddztwa zachodniopomorskiego 2030 (projekt), Pomorze Zachodnie, Szczecin 2021.

8 Strategia rozwoju wojewddztwa zachodniopomorskiego do roku 2030, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego.

9 Regionalna Koncepcja Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla CSF WZ, BEA-APP, Szczecin 2018 r.

10 |bidem.

11



Fundusze . g Unia Europejska
Europejskie - Ilgcz,f:;gospollta “r.-"'ﬁ'z P%mé)r_ze Europejskie Fundusze A
achodnie

Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne

**

2. Jaka jest wielkos¢ emisji CO, emitowanej w ramach poszczegdlnych %
obszaréw badania? iTi

Z szacunkéw Instytutu Ochrony Srodowiska — Paristwowego Instytutu Badawczego wynika, ze emisja
dwutlenku wegla w wojewdédztwie zachodniopomorskim w 2012 r. wyniosta ok. 12,8 min ton,
co stanowito 3,99% catkowite] emisji CO, w kraju (Tabela 4). Najwiekszy udziat w emisjach
zanieczyszczen miato spalanie paliw, zwtaszcza w energetyce i transporcie.

Tabela 4. Emisja CO, w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2012 r.

Wyszczegolnienie ST
w tys. t

Energia, z tego: 11 900,80 93,02
spalanie paliw, z tego: 11 847,70 92,60
przemysty energetyczne 6 640,50 51,90
przemyst wytworczy i budownictwo 1 203,00 9,40
transport 1 906,50 14,90
inne sektory 2 097,80 16,40
emisja lotna z paliw 53,1 0,42
Procesy przemystowe, w tym: 855,5 6,69
produkty mineralne 41,4 0,32
przemyst chemiczny 794,5 6,21
produkcja metali 0,3 0,00
inne wyroby 0 0,00
Uzytkowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw 22 0,17
Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo -2974,40 X
Odpady 15,8 0,12
Catkowita emisja (bez sektora 5)? 12 794,10 100,00

a) Bez uzytkowania gruntéw, zmian uzytkowania gruntéw i lesnictwa.

Zrédto: Dezagregacja wskaznikéw ze strategii Europa 2020 na poziom NTS 2: opracowanie metodyki i oszacowanie emisji
zanieczyszczeri do powietrza wybranych substancji (gazéw cieplarnianych oraz ich prekursoréw) na poziomie wojewddzkim,
Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2014.

W latach 2012-2020 emisja dwutlenku wegla z zaktadéw szczegdlnie ucigzliwych zmniejszyta sie
o ponad jedng czwartg (Tabela 5). W 2012 r. i w latach 2016-2018 emisja CO; z zaktaddw uciazliwych
wynosita od 62% do 72% catkowitej emisji tego gazu cieplarnianego w wojewddztwie
zachodniopomorskim.

Tabela 5. Emisja CO, w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2012-2020

Catkowita emisja Emisja z zaktadow szczegdlnie ucigzliwych
2012 12 794,10 3,99 9 199,08
2013 bd. bd. 9432,41
2014 bd. bd. 8 842,52
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Catkowita emisja Emisja z zaktadow szczegdlnie uciazliwych
w % emisji krajowej
2015 bd. bd. 8577,34
2016 12 151,19 3,78 8 403,44
2017 12 414,41 3,69 7 711,98
2018 11 201,47 3,32 7 090,34
2019 bd. bd. 6 222,62
2020 bd. bd. 6 737,23

Zrédto: Dezagregacja wskaznikéw ze strategii Europa 2020 na poziom NTS 2: opracowanie metodyki i oszacowanie emisji
zanieczyszczen do powietrza wybranych substancji (gazoéw cieplarnianych oraz ich prekursorow) na poziomie wojewddzkim,
Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2014; Ochrona srodowiska 2018, GUS, Warszawa
2018; Ochrona sSrodowiska 2019, GUS, Warszawa 2019; Ochrona Srodowiska 2020, GUS, Warszawa 2020; Bank Danych
Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start (stan z dnia 21.07.2021 r.).

W tabeli 6 przedstawiono wyniki inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla w wybranych gminach
wojewddztwa zamieszczane w planach gospodarki niskoemisyjne;.

Tabela 6. Emisja dwutlenku wegla w wybranych gminach wojewddztwa zachodniopomorskiego

Gminairok | Emisjawtys.t Udziat poszczegolnych zrodet w catkowitej emisji w gminie (%)
Koszalin Budynki ustugowe: 31,8; budynki mieszkalne: 30,4; transport
653,33 | komercyjny: 18,7; transport prywatny: 13,6; budynki komunalne: 4,1;
(2014) . o -
transport publiczny: 0,8; oswietlenie uliczne: 0,6
$winouidcie Mieszkalnictwo: 45,03; ustugi, handel, przemyst: 27,17; transport: 18,93;
! 272,67 | flota samochodowa: 5,52; budynki administracji publicznej,
(2013) . . . . .
mienie gminy: 2,77; oswietlenie publiczne: 0,58
$winouicie Mieszkalnictwo: 38,81; ustugi, handel, przemyst: 35,33; transport: 17,90;
. 314,68 | flota samochodowa: 4,89; budynki administracji publicznej,
(2017) L . . . .
mienie gminy: 2,55; o$wietlenie publiczne: 0,52
Ustronie Budownictwo mieszkaniowe: 63,72; transport drogowy: 24,53;
Morskie 27,05 | ustugii handel: 6,22; budynki uzytecznosci publicznej: 4,16; oswietlenie
(2013) uliczne: 1,37; przemyst (non-EU-ETS): 0,00; energetyka (non-EU-ETS): 0,00
. Przemyst, ustugi, handel i inne: 40,68; mieszkalnictwo: 31,51; transport
Szczecin )| . . Lo L
(2013) 2612,07% | indywidualny: 23,32; transport publiczny: 1,72; budynki uzytecznosci
publicznej — mienie gmin: 1,68; oswietlenie ulic: 1,09; flota gminna: 0,01

a) Emisja w Mg COze.

Zrédto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy miasta Koszalin, Centrum Doradztwa Energetycznego Sp. z 0.0., Koszalin
2016; Uchwata nr 1X/82/2019 Rady Miasta Swinoujécie z dnia 28 marca 2019 r. o zmianie uchwaty w sprawie przyjecia
i wdrozenia do realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Swinoujicie, opracowanego w ramach realizacji
projektu pn. ,Zintegrowany Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego”; Plan gospodarki
niskoemisyjnej dla gminy Ustronie Morskie, NEO — DORADCY Sp. z 0. 0., Warszawa 2016; Uchwata nr XVII1/576/20 Rady Miasta
Szczecin z dnia 26 maja 2020 r. zmieniajgca uchwate w sprawie przyjecia i wdrozenia do realizacji Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Szczecin, opracowanego w ramach realizacji projektu pn. ,Zintegrowany Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego”.

Docelowa warto$¢ wskaznika ,,szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych” jaka ma zostaé
osiggnieta w 2023 r. w ramach czterech priorytetéw (4a, 4c, 4g i 6e) Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Zachodniopomorskiego na lata 2014-2020 wynosi ok. 39 tys. CO; eq.
(Tabela 7).
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Tabela 7. Wartosci wskaznika ,,szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych” w RPO WZ
(w tonach réwnowazinika CO)

Wartosc docelowa

Priorytet inwestycyjny

w 2023 r. rzeczywiste wykonanie | prognoza beneficjentéow

4a 8909,30 3 886,49 52 176,19
4c 23 615,00 0,00 21 080,73
4g 5 820,00 0,00 953,18
6e 966,00 0,00 0,00
Razem 39 310,30 3 886,49 74 210,10

Zrédto: Roczne sprawozdanie z wdrazania w ramach celu ,Inwestycje na rzecz wzrostu i zatrudnienia” (2019.1), dostep:
http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/sprawozdania (stan z dnia 25.07.2021 r.).
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3. Ktore z przedsiewzie¢ wptywajg na zwiekszenie efektywnosci energetycznej /w
w regionie? (,

Dziatania zwiekszajgce efektywnosc energetyczng mozna podzieli¢ na te zwigzane ze sferg zarzadzania
oraz dziatania stricte techniczne.

Sfera zarzadcza:

=  Biezgce uaktualnianie i opracowywanie dokumentéw planistycznych np.: planéw gospodarki
niskoemisyjnej, plandw adaptacji do zmian klimatu oraz programéw efektywnosci
energetycznej z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii pomimo zakoriczonej
perspektywy 2014-2020, w ktérej niektore z nich byty warunkiem koniecznym otrzymania
dofinansowania do inwestycji w tym zakresie. W wojewddztwie zachodniopomorskim
opracowywanie programow efektywnosci energetycznej nie byto wspierane przez fundusze
zewnetrzne, a jako iz nie byty one niezbedne do uzyskania dofinansowan do projektéw nie byty
opracowywane.

= Przeprowadzanie audytdw energetycznych dla przedsiebiorstw, ktére nie sg do niego
zobligowane na mocy ustawy o efektywnoéci energetycznej z 20 maja 2016 roku, czyli MSP.
W wojewddztwie zachodniopomorskim przeprowadzanie audytéw energetycznych dla MSP
nie byto wspierane przez fundusze zewnetrzne, a jako iz nie byty one obligatoryjne brak danych
nt. ich przeprowadzania.

= Efektywne wdrozenie i wykorzystywanie w praktyce systemdw zarzgdzania kosztami energii.
Umozliwiajg one jednostce samorzadu terytorialnego lub firmie biezgce monitorowanie
i przetwarzanie danych o kosztach zuzycia mediéow (m.in. energii elektrycznej, ciepta, gazu)
oraz ich optymalizacje. W wojewddztwie zachodniopomorskim wdrozenie i wykorzystywanie
w praktyce systemow zarzgdzania kosztami energii nie byto wspierane przez fundusze
zewnetrzne, a jako iz nie byty one obligatoryjne brak danych nt. ich przeprowadzania.

= Kontynuacja pracy i ewolucja roli doradcow energetycznych, zaréwno regionalnych
jakilokalnych. W wojewddztwie zachodniopomorskim doradcy energetyczni urzeduja
2 w Koszalinie i 3 w Szczecinie. W wojewdédztwie zachodniopomorskim w urzedach gminnych
brak jest jednostek dedykowanych efektywnosci energetycznej — miejskich energetykow.
Dziatajgcy w nich koordynatorzy PGN tylko w niewielkim stopniu spetniajg ich funkcje.

Podstawowym zagrozeniem realizacji ww. dziatan w sferze zarzadczej jest brak $wiadomosci ich
skutecznosci wsrdd kadry menedzerskiej zardwno w sektorze publicznym jak i prywatnym. Wptyw
na zmiane postaw powinny mie¢ zaréwno kampanie informacyjno-szkoleniowe jak i uzaleznienie
mozliwosci uzyskania dotacji na dziatania zwigzane z efektywnoscig energetyczng od wdrozenia
odpowiednich dokumentdéw planistycznych i procedur efektywnosciowych.

Sfera techniczna:

=  Produkcja i dystrybucja w tym: budowa wysokosprawnych jednostek wytwdrczych,
zwiekszenie stopnia zastosowania wysokosprawnej kogeneracji, zmniejszenie strat sieciowych
w przesyle i dystrybucji energii.

Obecnie w wojewddztwie zachodniopomorskim wg dokumentu ,Polityka energetyczna
wojewddztwa zachodniopomorskiego” Najwiekszym producentem energii elektrycznej
w wojewddztwie jest Zespét Elektrowni Dolna Odra w Nowym Czarnowie koto Gryfina bedacy
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Oddziatem Spétki PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Elektrownia Dolna Odra
jest elektrowniag systemowa, a gtéwnym paliwem jest wegiel. Jest on najwiekszym w regionie
producentem energii z biomasy. Jej bloki przekazywane byly do eksploatacji w latach
1974+1977 i obecnie jej znaczenie systematycznie spada, a przysztos¢ jest niewiadoma.
W sktad Oddziatu Zespét Elektrowni Dolna Odra wchodzg ponadto zlokalizowane w Szczecinie:
Elektrownia Szczecin i Elektrownia Pomorzany. Wojewdédztwo zachodniopomorskie zajmuje
pozycje lidera w rozwoju odnawialnych Zrédet energii. Moc zainstalowana odnawialnych
zrédet energii (w szczegdlnosci wiatrowej i na biomase) (1530 MW) jest poréwnywalna z moca
Zespotu Elektrowni Dolna Odra (1565 MW). Gtdwnymi odbiorcami energii cieplnej sg przemyst
i budownictwo (w przypadku odbiorcéw przemystowych zdecydowana wiekszo$¢ zuzycia
pochodzi z produkcji wtasnej) oraz gospodarstwa domowe. Podstawowym paliwem
wykorzystywanym do produkcji ciepta jest nadal wegiel kamienny, ale systematycznie zwieksza
sie udziat ciepta uzyskiwanego z biomasy, np. w Elektrowni Szczecin, nalezgcej do grupy PGE,
wybudowano kociot parowy wytwarzajgcy energie z biomasy. Pozostate zrédta energii jak gaz
ziemny i geotermia sg wykorzystywane w mniejszym stopniu i nie posiadajg duzego potencjatu
rozwojowego. Stan elementdow sieci przesytowych i dystrybucyjnych takich jak stacje i linie
o napieciu 2201400 kV) funkcjonujagce w regionie, ktére sg elementami krajowe] sieci
przesytowej jest dos¢ ubogi, tak pod wzgledem gestosci, jak i jej technicznego zuzycia.

=  Wozrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii w tym: w zakresie budynkéw
(modernizacja oswietlenia, ocieplenie $cian i dachéw, wymiana okien i drzwi oraz wymiana
zrédet ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, w tym budynki energooszczedne, pasywne
i zero energetyczne), transportu (dbatos¢ o okresowg kontrole pojazdéw, wdrozenie zasad
eco-driving’u, uzytkowanie pojazdéw efektywnych energetycznie) i przemystu (izolacja
termiczna ciggdw technologicznych, uszczelnienie systemow przesytu mediow czy odzysk
ciepta procesowego).

Efektywnos¢ energetyczna budynkéw: w wojewddztwie zachodniopomorskim sg realizowane
projekty termomodernizacji, zarowno budynkéw mieszkalnych, jak rowniez budynkéw
uzytecznosci publicznej. Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych jest realizowana
przy wsparciu dziatan 2.7, 2.8 i 2.14 RPO WZ 2014-2020, programu Czyste Powietrze
realizowanego przez WFOSIGW oraz programéw w poszczegdlnych  gminach
(np. MEWA Szczecin) oraz poddziatania 1.3.2 w POIS. Termomodernizacja budynkéw
uzytecznosci publicznej jest realizowana przy wsparciu dziatan 2.5, 2.6 i 2.13 RPO WZ
2014-2020 oraz poddziatania 1.3.1 w POIS. Na podstawie danych z realizacji programéw mozna
stwierdzi¢, iz pula przeznaczona na te dziatania zostata wykorzystana prawie w catosci
i wskazane jest ich kontynuowanie uzupetnione o dziatania informacyjne nt. pozabudzetowych
srodkéw finansowania inwestycji i ich optacalnosci w szczegdlnosci pod adresem zarzagdcéw
wspolnot mieszkaniowych.

Jak wskazujg uczestnicy badania (IDI) — eksperci reprezentujgce podmioty zajmujgce sie
ochrong srodowiska w wojewddztwie zachodniopomorskim, program ,Czyste Powietrze”
cieszyt sie ogromnym zainteresowaniem wsréd mieszkancow:

W ujeciu (...) wartosciowym, np. w ztotowkach, to (...) mozemy podaé w samym Szczecinie, w samym

zachodniopomorskim tych umow zawarlismy [na] ponad kilkadziesigt miliondw(...). | to wszystko
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trafitfo do gospodarstw domowych, czyli (...) nie mowimy o (...) wymianie czy zatozeniu filtra w jakiejs
duzej elektrowni, bo to oczywiscie tez jest pozytywne, ale to nie dotyczy bezposrednio (...)
cztowieka(...). Szczecin w tym momencie ma zawarte umowy [na] 80 milionéw dotacji. (...) Z tego
wiekszos¢, zaktadam ok. 70% jest juz wyptaconych i prawie 16 miliondw poZyczek. To jest

okofto 6 tysiecy wnioskow {(...). (10S_5)

Efektywnos$é energetyczna transportu: w wojewddztwie zachodniopomorskim sg realizowane
projekty w zakresie efektywnosci energetycznej w sektorze transportu przy wsparciu dziatan
2.1,2.2i2.3i2.4RPO WZ 2014-2020 oraz dziatania 6.1 POIS (m.in.: projekt Miasta Szczecin
,Zakup bezemisyjnego taboru autobusowego wraz z infrastrukturg”). Na podstawie danych
z realizacji programéw mozna stwierdzi¢, iz pula przeznaczona na te dziatania zostata
wykorzystana prawie w catosci i wskazane jest ich kontynuowanie.

Efektywnos$é energetyczna przemystu: w wojewddztwie zachodniopomorskim sg realizowane
projekty w zakresie efektywnosci energetycznej w sektorze przemystu przy wsparciu dziatan 1
osi priorytetowej RPO WZ 2014-2020. W ramach dziatania 1.2 POIS zadne z przedsiebiorstw
z terenu wojewddztwa zachodniopomorskiego nie uzyskato dofinansowania. Aby zacheci¢
do stosowania tego  typu technologii wystarczy kontynuowa¢  stosowanie
kryteribw punktowych premiujgcych tego typu rozwigzania, z wykorzystaniem
dotychczasowych wskaznikéw.

Podstawowym zagrozeniem realizacji ww. dziatan w sferze technicznej w przeciwienstwie do sfery
ekonomicznej jest brak dostatecznej ilosci Srodkéw na wyzej wymienione dziatania. Wptyw
na zwiekszenie liczby inwestycji powinno mie¢ powigzanie mozliwosci uzyskania dotacji
na poszczegdlne projekty od wielkosci zaangazowania Srodkéw wiasnych poprzez wprowadzenia
odpowiedniego kryterium punktowanego od tego  wkfadu uzaleznionego  oraz
od kompleksowosci projektu.
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4. Jakie czynniki decydujg o najwiekszej efektywnosci energetycznej? @

Jednym z trzech gtéwnych celdw Komisji Europejskiej w ramach polityki klimatyczno-energetycznej
do roku 2030 to zwiekszenie efektywnosci energetycznej o nie mniej niz 32,5%. Pomimo, iz istnieje
kilka definicji efektywnosci energetycznej, to na potrzeby opracowania dotyczgcego wykorzystania
funduszy Unii Europejskiej, zasadnym bedzie przyja¢ definicje samej Komisji Europejskiej. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 651/2014 z dnia 17 czerwca 2014 r. efektywnosc
energetyczna to ilo$¢ zaoszczedzonej energii ustalona w drodze pomiaru lub oszacowania zuzycia
przed wdrozeniem srodka majgcego na celu poprawe efektywnosci energetycznej i po jego wdrozeniu,
z jednoczesnym zapewnieniem normalizacji warunkéw zewnetrznych wptywajacych na zuzycie energii.
Zgodnie ze stanowiskiem KE jest to zatem wskaznik.

Wskaznik taki nie byt dotychczas powszechnie wyliczany dla jednostek terytorialnych (kraj, region itp.
w tym wojewddztwo zachodniopomorskie) tylko w stosunku do proceséw badz obiektow ze wzgledu
na mnogos¢ tych proceséw i obiektdw wystepujgcych na terenie danej jednostki. Bez wzgledu
na metodologie wyznaczania/szacowania wartosci tego wskaznika dla jednostek terytorialnych
i tak na jego wielkos¢ bedg miaty wartosci wskaznikdw dla obiektéw znajdujgcych sie na ich terenie
i procesow przebiegajgcych w przedsiebiorstwach z ich obszaru. Reasumujgc wyliczajac jego wartosé
nalezatoby zsumowac wartosci zaoszczedzonej energii we wszystkich modernizowanych procesach
oraz obiektach na terenie danego obszaru.

Wskazniki najczesciej stosowane do opisu efektywnosci energetycznej to:

= za RPO ZP 2014-2020 (réwniez Strategia ZIT SOM):
— Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektéw [GJ/rok],
— Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych [MWh/rok],

llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok],

llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [Gl/rok].
= za POIS:
— Zmniejszenie zuzycia energii koricowej [GJ/rok],
— Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych [MWh/rok],
— Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [MWh/rok],
— llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok],
— llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [GJ/rok].

Jezeli celem jest przetozenie w petniidei definicji Komisji Europejskiej na definicje wskaznika to pojawia
sie problem zdefiniowania zapewnienia normalizacji warunkéw zewnetrznych wptywajacych na
zuzycie energii co najczesciej jest ttumaczone jako zachowanie dotychczasowego komfortu egzystenciji.

Uznajgc ten aspekt jako bardziej intuicyjnie rozpoznawalny, nalezy rozpatrze¢ kluczowy aspekt
efektywnosci energetycznej jakim jest oszczedzanie energii.

Najczesciej wymieniane kierunki oszczedzania energii to:

Zmiana przyzwyczajen odbiorcow,
Termomodernizacja budynkdw i innych obiektow budowlanych i podwyzszenie sprawnosci
stosowanych urzadzen,

3. Wiasciwy dobdr zrédet energii.
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W pierwszym przypadku mamy do czynienia z dziataniami nieinfrastrukturalnymi polegajgcymi
na uswiadamianiu odbiorcéw finalnych (zaréwno oséb fizycznych jak i oséb zarzadzajacych w sferze
publicznej jak i prywatnego biznesu) w celowosci oszczedzania energii. Dziatania te mogg przynies¢
wymierne efekty pod warunkiem dopasowania metod oddziatywania do konkretnej grupy odbiorcéw,
niestety efekty te rzadko sg natychmiastowe. Aby osiggngc¢ zamierzony efekt nalezy wprowadzi¢ do osi
priorytetowych z dziedziny edukacji kryteria punktowe premiujgce tego typu rozwigzania. Mozna
rowniez wprowadzi¢ tego typu dziatania w ramach cross-financingu w inwestycyjnych osiach
priorytetowych zwigzanych z efektywnoscig energetyczng (na wzor dziatania 4.5 RPO ZP 2014-2020).

W przypadku termomodernizacji obiektéw budowlanych i podwyiszenia sprawnosci stosowanych
urzadzen sprawa jest stosunkowo prostsza, gdyz przynosi natychmiastowy mierzalny efekt, ktory jest
powszechnie znany i wyliczany w wielu Zrédfach. Aby zacheci¢ do stosowania tego typu technologii
wystarczy kontynuowac stosowanie kryteriow punktowych premiujgcych tego typu rozwigzania,
z wykorzystaniem dotychczasowych wskaznikdw.

Witasciwy dobédr zrédet energii wymaga analizy usrednionego jednostkowego kosztu wytwarzania,
na podstawie ktdrej mozna wywnioskowac pewne trendy, w kierunku jakich technologii wytwarzania
energii elektrycznej mogg zmienia¢ sie struktury wytwdrcze. Uwzglednia on wszystkie koszty
wytworzenia energii wraz z kosztami budowy elektrowni, uwzgledniajgc czas budowy i eksploatacji,
koszty paliwa i emisji CO, na kosztach jej likwidacji skonczywszy. W przypadku energii elektrycznej
najtanszy koszt jednostkowy przypada na energetyke jagdrowa, a nastepnie: wiatrowe onshore,
wiatrowe offshoer i fotowoltaiczne* 2, Przyjmujac, iz inwestycje w energetyke jadrowa przekraczajg
mozliwosci regiondw dotyczg polityki energetycznej panstwa, na najwyzszym miejscu pozostajg
energetyka wiatrowa i fotowoltaiczna. Rdznice te sg jednak na tyle niewielkie, iz réznicowanie
technologii wiatrowych i fotowoltaicznych w ramach kryteridw wyboru projektdw wydaje sie
nie mie¢ sensu.

Ponadto nalezy rozwazy¢ efekt skali oszczednosci energii w przypadku, gdy mamy do czynienia
z wieloma przedsiewzieciami, a taki problem wystepuje w przypadku wdrazania programoéw
pomocowych. Logicznym jest, iz wiekszg efektywnos¢ energetyczng uzyskamy w przypadku wiekszej
oszczednosci, czyli generalnie w przypadku duzych inwestycji. Aby osiggnaé jak najwyzszy efekt
skali nalezy wprowadzi¢ punktowe kryteria premiujgce wyisze wartosci wskaznikéw
efektywnosc energetycznej.

11 D. Morowiec, Jednostkowy koszt wytwarzania energii elektrycznej (LCOE) jako wskaZznik poréwnawczy kosztéw produkcji
réznych Zrédet, ,,PSE Innowacje” nr luty/2019, s. 71-76, dostep: https://www.cire.pl/item,177870,2,0,0,0,0,0,jednostkowy-
koszt-wytwarzania-energii-elektrycznej-lcoe-jako-wskaznik-porownawczy-kosztow-produkcji-roznych-zrodel.html

12H. Mikotajuk, M. Duda, U. Radovi¢, S. Skwierz, M. Lewarski |. Kowal, Aktualizacja analizy poréwnawczej kosztéw
wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach jqdrowych, weglowych i gazowych oraz odnawialnych Zrédtach energii,
ARE, Warszawa 2016 r., dostep: https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&qg=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwipyO
XX9 HxAhUxxosKHXGBDTsQFjADegQIChAD&url=https%3A%2F%2Fwww.gov.pl%2Fattachment%2Ff22adba8-92e4-4915-
ac63-529ce329f9f9&usg=A0vVaw2bpxVYybWAdCEttiEjr dY

19



Fundusze : Unia Europejska

il Rzeczpospolita , pe e
Europejskle - PolskaIl) P . 'I" pOI’ﬂOF_Z@ Europejskie Fundusze WO
Program Regionalny % Zachodnie Strukturalne i Inwestycyjne Kk

5. Jakie czynniki wptywaty na realizacje przedsiewzie¢ zwigzanych z gospodarka
niskoemisyjng?

Czynniki, ktore wptywaty na realizacje przedsiewzie¢ finansowanych z Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Zachodniopomorskiego mogty mieé charakter czynnikéw wewnetrznych
i zewnetrznych. Zaréwno czynniki wewnetrzne, jak i zewnetrzne mogty utatwiac i utrudniac realizacje
projektéw!®. Czynniki te mogly mieé¢ charakter finansowy (ekonomiczny), formalno-prawny,
instytucjonalny lub $wiadomosciowy.

Do czynnikéw, ktére zachecaty beneficjentdw do realizacji okreslonych przedsiewzie¢ mozna zaliczy¢:

= Spadajace koszty niektdrych inwestycji, zwtaszcza w instalacje fotowoltaiczne'®. Pewne
znaczenie miato zapewne rowniez upowszechnienie sie tych urzadzen, duza konkurencja
wsrdd przedsiebiorstw je oferujacych, tatwosé realizacji inwestycji'> (instalacja urzadzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW nie wymaga
decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia budowy lub wykonywania innych robét
budowlanych, a systemy o niewielkiej mocy byty montowane np. w ramach termomodernizacji
budynkéw w dziataniu 2.5 i 2.6). Z drugiej jednak strony w dniu 19 wrzesnia 2020 r. weszty
w zycie przepisy wprowadzajgce dodatkowe obowigzki zwigzane z uzgodnieniem systemoéw
z odpowiednim rzeczoznawcg pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej. Przepisy te mianowicie dotyczg urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej ponad 6,5 kW?,

=  QOsiggniecie korzysci o charakterze ekonomicznym, np. oszczednosci eksploatacyjnych
wynikajgcych z nizszych kosztéw ogrzewania dzieki przedsiewzieciom termomodernizacyjnym
(dziatanie 2.5)Y.

= QOsiggniecie korzysci o charakterze ekologicznym, polegajgcych np. na obnizeniu niskiej emisji
dzieki termomodernizacji budynku'® (np. w dziataniu 2.5) czy zwiekszeniu $wiadomosci

13 Ewaluacja dotyczqca sposobu, w jaki wsparcie w ramach RPO WSL na lata 2014-2020 (OP VI, OP IV-PI 4e) przyczynito sie do
osiggniecia celow dotyczqgcych obszaru transportu, ECORYS, Warszawa 2020.

14 Ewaluacja mid-term dotyczqca postepu rzeczowego RPO WZ 2014-2020 dla potrzeb przeglgdu srédokresowego, w tym
realizacji zapisow ram i rezerwy wykonania. Raport koricowy, EVALU Sp. z 0.0., ECORYS Polska Sp. z 0.0., 2019, dostep:
http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/raporty-z-badan-ewaluacyjnych/raport-
koncowy-z-badania-ewaluacyjnego-ewaluacja-mid-term-dotyczaca (stan z dnia 15.07.2021 r.).

15 Jle kosztuje zamontowanie paneli fotowoltaicznych? Sprawdzilismy!, dostep: https://www.rp.pl/Energetyka/210529714-lle-
kosztuje-zamontowanie-paneli-fotowoltaicznych-Sprawdzilismy.html  (stan z dnia  22.07.202021 r); Ustawa
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 ze zm.).

16 Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2020 poz. 471).
17 Ewaluacja mid-term dotyczqca postepu rzeczowego RPO WZ 2014-2020 dla potrzeb przeglgdu srédokresowego,
w tym realizacji zapisow ram i rezerwy wykonania. Raport koricowy, EVALU Sp. z 0.0., ECORYS Polska Sp. z 0.0., 2019, dostep:
http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/raporty-z-badan-ewaluacyjnych/raport-
koncowy-z-badania-ewaluacyjnego-ewaluacja-mid-term-dotyczaca (stan z dnia 15.07.2021 r.).

18 Modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej: Ztobek ,Skrzat”, Przedszkole nr 13, 14 i 15, ZS nr 7
w Koszalinie, dostep: https://www.koszalin.pl/pl/content/modernizacja-energetyczna-budynkow-uzytecznosci-publicznej-
zlobek-skrzat-przedszkole-nr-13 (stan z dnia 22.07.2021 r.).
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ekologicznej'®. Poprawa jakosci powietrza dzieki termomodernizacji moze stuzy¢ poprawie
jakosci zycia okolicznych mieszkancéw?.

= QOsiggniecie innych korzysci, takich jak:
— poprawa estetyki budynku dzieki zmianie elewacji budynkéw poddawanych

termomodernizacji (dziatanie 2.5)%;

— poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego dzieki nowemu oswietleniu (dziatanie 2.3)%2.

= Roztozenie procesu finansowania przedsiewziecia termomodernizacyjnego na dtuzszy czas
i mniejszy wptyw na wskazniki zadtuzenia danej jednostki samorzadu terytorialnego dzieki
realizacji inwestycji w ramach partnerstwa publiczno-prywatnego (dziatanie 2.5)%.

= Przyjmowanie lokalnych  programéw  rewitalizacji, w  ktérych  zaktada sie
m.in. termomodernizacje okreslonych budynkoéw (dziatanie 2.5)%.

=  Przyjmowanie planéw gospodarki niskoemisyjnej, w ktérych zaktada sie m.in. zmniejszenie
zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej (np. dziatanie 2.6)%>.

=  Wozrost $wiadomosci spotecznej potencjalnych beneficjentéw. Chodzi o $wiadomosé
w zakresie zarzadzania energig, zanieczyszczenia Srodowiska czy transportu ekologicznego?.
Do wzrostu Swiadomosci w tym zakresie moze przyczyniac sie sie€ stacji pomiarowych?’.

=  Przyjecie przez Sejmik Wojewddztwa Zachodniopomorskiego ,uchwaty antysmogowej”
w 2018 r.%8,

19 Budowa centrum przesiadkowego oraz drogi dla roweréw z Barlinka do Petczyc — odcinek Barlinek — granica
gminy, dostep: http://www.barlinek.pl/projekty-edukacyjne-realizowane-przez-gmine-barlinek/111-projekty-
inwestycyine/960-budowa-centrum-przesiadkowego-oraz-drogi-dla-rowerow-z-barlinka-do-pelczyc-odcinek-barlinek-
granica-gminy

(stan z dnia 22.07.2021 r.).

20 Termomodernizacja  SOSW,  Powiat  Pyrzycki, dostep: https://www.pyrzyce.pl/asp/termomodernizacja-sosw,330,,1
(stan z dnia 22.07.2021 r.).

21 programy  dofinansowane z UE, RPO, dostep: https://womp.szczecin.pl/o-nas/programy-dofinansowane-z-ue-rpo/

(stan z dnia 22.07.2021 r.); Podstawodwka w Goralicach do termomodernizacji, dostep:
http://rpo.wzp.pl/wiadomosci/podstawowka-w-goralicach-do-termomodernizacji (stan z dnia 22.07.2021 r.).

22 Modernizacja oswietlenia miejskiego w Szczecinku w kierunku jego
energooszczednosci, dostep: http://www.rpo.wzp.pl/projekty/modernizacja-oswietlenia-miejskiego-w-szczecinku-w-

kierunku-jego-energooszcednosci (stan z dnia 22.07.2021 r.).

23 Modernizacja energetyczna obiektéw uzytecznosci publicznej w Gminie Mielno, dostep: https://www.mielno.pl/o-
gminie/fundusze-europejskie/modernizacja-energetyczna-obiektow-uzytecznosci-publicznej-w-gminie-mielno

(stan z dnia 22.07.2021 r.).

24 Ewaluacja mid-term dotyczqca postepu rzeczowego RPO WZ 2014-2020 dla potrzeb przeglgdu srédokresowego, w tym
realizacji zapisow ram i rezerwy wykonania. Raport koricowy, EVALU Sp. z o.0., ECORYS Polska Sp. z o.0.,
2019, dostep: http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/raporty-z-badan-
ewaluacyjnych/raport-koncowy-z-badania-ewaluacyjnego-ewaluacja-mid-term-dotyczaca (stan z dnia 15.07.2021 r.).

25 7ob. np. Uchwata nr XIV/97/2015 Rady Miasta Swinoujécie z dnia 22 pazdziernika 2015 r. w sprawie przyjecia Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Swinoujécie, opracowanego w ramach realizacji projektu pn. ,Zintegrowany
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Szczeciriskiego Obszaru Metropolitalnego”, dostep: http://bip.um.swinoujscie.pl/artykul/11
76/20862/plan-gospodarki-niskoemisyinej-dla-gminy-miasto-swinoujscie (stan z dnia 22.07.2021 r.).

26 Fwaluacja mid-term dotyczgca postepu rzeczowego RPO WZ 2014-2020 dla potrzeb przeglgdu srédokresowego, w tym
realizacji zapiséw ram | rezerwy wykonania. Raport koricowy, EVALU Sp. z o.0., ECORYS Polska Sp. z o.0,
2019, dostep: http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/raporty-z-badan-
ewaluacyjnych/raport-koncowy-z-badania-ewaluacyjnego-ewaluacja-mid-term-dotyczaca (stan z dnia 15.07.2021 r.).

27 Odetchng¢ czystszym powietrzem, ,Biuletyn Informacyjny Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego” 2019, nr 1 (34).

28 Uchwata Nr XXX/540/18 Sejmiku Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z dnia 26 wrzeénia 2018 r. w sprawie wprowadzenia
na obszarze wojewoddztwa zachodniopomorskiego ograniczen i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktdrych nastepuje
spalanie paliw; Ewaluacja mid-term dotyczqca postepu rzeczowego RPO WZ 2014-2020 dla potrzeb przeglgdu
srédokresowego, w tym realizacji zapisow ram i rezerwy wykonania. Raport koricowy, EVALU Sp. z 0.0., ECORYS Polska Sp. z
0.0., 2019, dostep: http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/raporty-z-badan-
ewaluacyjnych/raport-koncowy-z-badania-ewaluacyjnego-ewaluacja-mid-term-dotyczaca (stan z dnia 15.07.2021 r.).
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= Nizsze ceny autobuséw od wczesniej zaktadanych (Pl4e)?.

= Zewnetrzny nadzér inwestorski nad realizacjg inwestycji (np. w dziataniach 2.6 i 2.7).

=  Wieloletnie doswiadczenie w realizacji projektow finansowanych ze s$rodkéw
europejskich (np. doswiadczenie pracownikédw urzedéw miast pozyskujgcych srodki
na termomodernizacje budynkdéw).

= Realizacja projektéw w formule ,,Zaprojektuj i wybudu;j”.

Do czynnikow, ktére utrudniaty realizacje projektéw mozna zaliczyé:

= Wzrost cen materiatéw i ustug budowlanych.

=  Brak wystarczajgce] liczby pracownikdow u wykonawcow3l. Brak wykonawcéw (mimo kilku
postepowan) spowodowat w jednym z projektdw odejscie od formuty ,zaprojektuj
i wybuduj”32.

=  Brak ofert mimo powtarzanych przetargéw33.

= Epidemie koronawirusa, ktéra m.in. wptywa na ograniczenie importu towardow z Chin34,

= Niekorzystne warunki pogodowe podczas realizacji inwestycji. Przyktadowo ulewne deszcze
spowodowaty wstrzymanie realizacji przedsiewziecia w ramach dziatania 2.2 wskutek
podtopienia terenu®.

= Nieprzewidziane wczesniej potrzeby, np. w zakresie odpowiedniego wzmocnienia podtoza
(dziatanie 2.2)3%.

= Gniazdowanie ptakéw w budynku termomodernizowanym w ramach dziatania 2.5. Ptaki
(okndéwki) objete byty ochrong scista®’. W ramach dziatan 2.5, 2.6 i 2.7 przewidywane byty
zresztg niekiedy odpowiednie ekspertyzy ornitologiczne i chiropterologiczne.

2 Fwaluacja mid-term dotyczqca postepu rzeczowego RPO WZ 2014-2020 dla potrzeb przeglgdu srédokresowego, w tym
realizacji zapisow ram | rezerwy wykonania. Raport koricowy, EVALU Sp. z o.0., ECORYS Polska Sp. z o.0,,
2019, dostep: http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/raporty-z-badan-
ewaluacyjnych/raport-koncowy-z-badania-ewaluacyjnego-ewaluacja-mid-term-dotyczaca (stan z dnia 15.07.2021 r.).

30 Roczne sprawozdanie z wdrazania w ramach celu ,Inwestycje na rzecz wzrostu i zatrudnienia” (2019.1),
dostep: http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/sprawozdania (stan z dnia 25.07.2021
r.); Ewaluacja mid-term dotyczgca postepu rzeczcowego RPO WZ 2014-2020 dla potrzeb przeglgdu srédokresowego, w tym
realizacji zapiséw ram | rezerwy wykonania. Raport koricowy, EVALU Sp. z o0.0., ECORYS Polska Sp. z o.0., 2019,
dostep: http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/raporty-z-badan-
ewaluacyjnych/raport-koncowy-z-badania-ewaluacyjnego-ewaluacja-mid-term-dotyczaca (stan z dnia 15.07.2021 r.).

31 Roczne sprawozdanie z wdrazania w ramach celu ,Inwestycje na rzecz wzrostu i zatrudnienia” (2019.1),
dostep: http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/sprawozdania

(stan z dnia 25.07.2021 r.);Raport o stanie Powiatu Gryfiriskiego w 2018 roku, dostep: https://bip.gryfino.powiat.pl/ratu/201
9-05-31 raport o stanie powiatu za 2018 rok.pdf (stan z dnia 22.07.2021r.).

32 Sprawozdanie z pracy burmistrza Mielna w 2017 roku, dostep: http://www.mielno.bip.net.pl/?p=document&action=show
&id=13915&bar id=6832 (stan z dnia 22.07.2021 r.).

33 Roczne sprawozdanie z wdrazania w ramach celu ,Inwestycje na rzecz wzrostu i zatrudnienia” (2018.0),
dostep: http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/sprawozdania

(stan z dnia 25.07.2021 r.).

34 Roczne sprawozdanie z wdrazania w ramach celu ,Inwestycje na rzecz wzrostu i zatrudnienia” (2019.1),
dostep: http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/sprawozdania

(stan z dnia 25.07.2021 r.).

35 Informacja na temat przedsiewziecia pn. Budowa wezta przesiadkowego i petli autobusowej przy ulicy Wyszyrskiego
w Policach, dostep: http://www.police.pl/wiadomosci/komunikaty/954-informacja-na-temat-przedsiewziecia-pn-budowa-
wezla-przesiadkowego-i-petli-autobusowej-przy-ulicy-wyszynskiego-w-policach.html (stan z dnia 22.07.2021 r.).

36 bidem.

37 Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej, Gmina Szczecinek, dostep: https://www.gminaszczecinek.pl/asp/pl
start.asp?typ=14&menu=2288&strona=1&sub=199&subsub=218 (stan z dnia 22.07.2021 r.).
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= Uniewaznienia przetargdéw. Ztozone oferty byty w niektérych przypadkach znacznie wyzsze od
Srodkéw przewidzianych przez zamawiajacych (np. w dziataniu 2.2)3,

Realizacji projektéw stuzyty rdine dziatania podejmowane przez Instytucje Zarzadzajaca.
Do tych dziatarh mozna zaliczy¢:

= Zmiany w alokacji (i odpowiednie zmiany wartosci wskaznikow) wprowadzone w:

— priorytecie inwestycyjnym 4a. Zmiany wynikaty z prawnych i ekonomicznych
uwarunkowan na rynku instalacji; jednoczesnie zmniejszono wskaznik liczby jednostek
wytwarzania energii cieplnej z OZE i zwiekszono wskaznik liczby jednostek wytwarzania
energii elektrycznej z OZE3S;

— priorytecie inwestycyjnym 4e polegajgce na zwiekszeniu alokacji o 14,5 min euro®.

= Zmiany w kryteriach wyboru projektow, polegajgce np. na:

— modyfikacji kryteriéw wyboru w oparciu o doswiadczenia z wczesniejszych konkursow?;

— zwiekszeniu zakresu podmiotéw, ktére mogg zosta¢ objete dofinansowaniem,
np. o podmioty ze Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego (SOM)*;

— uniezaleznieniu od dofinansowania z instrumentéw zwrotnych. Uchwata
nr 27/17 Komitetu Monitorujgcego wykreslita zapis ,Wnioskodawca zaplanowat realizacje
projektu z wykorzystaniem instrumentu zwrotnego” z kryterium kwalifikowalnosci
projektow®.

=  Uruchomienie Zachodniopomorskiego Programu Antysmogowego o pilotazowym
i ,parasolowym” charakterze*.

= Zmiany w zakresie rodzaju wspieranego transportu miejskiego w priorytecie
inwestycyjnym 4e%.

38 Uniewazniono  przetarg na budowe wezta komunikacyjnego, BIK UM  Swinoujécie  19.10.2020 r.,
dostep: http://www.swinoujscie.pl/pl/contents/content/653/15780 (stan z dnia 22.07.2021 r.).

3% Aneks 1 do RPO WZ 2014-2020 w zakresie zmiany wskaznikéw do ram wykonania oraz metodologii szacowania wskaznikow.
Pomorze Zachodnie. Perspektywa 2020.

40 |bidem.

41 protokdt IX posiedzenia Komitetu Monitorujgcego Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
2014-2020; Uchwata nr 124/16 Komitetu Monitorujgcego Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego 2014-2020 z dnia 24 listopada 2016 r. w sprawie zmiany Uchwaty nr 28/15
Komitetu Monitorujagcego Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Zachodniopomorskiego 2014-2020
z dnia 19 listopada 2015r. w sprawie przyjecia kryteriow wyboru projektéw w ramach dziatania 2.10 Zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zrédet, zmienionej Uchwatg nr 31/16 Komitetu Monitorujgcego Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego.

42 protokét X posiedzenia Komitetu Monitorujgcego Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
2014-2020; Uchwata nr 8/17 Komitetu Monitorujgcego Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego 2014-2020 z dnia 19 stycznia 2017 r. w sprawie przyjecia kryteriow wyboru projektéw w ramach
dziatania 2.7 Modernizacja energetyczna wielorodzinnych budynkéw mieszkaniowych — w ramach projektéw powigzanych
z instrumentami zwrotnymi

43 Protokét XI posiedzenia Komitetu Monitorujacego Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
2014-2020; Uchwata nr 27/17 Komitetu Monitorujgcego Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego 2014-2020 z dnia 15 maja 2017 r. w sprawie zmiany Uchwaty nr 8/17 KM RPO WZ 2014-2020
z dnia 19 stycznia 2017r. w sprawie przyjecia kryteriow wyboru projektéw dla dziatania 2.7 Modernizacja energetyczna
wielorodzinnych budynkéw mieszkaniowych —w ramach projektéw powigzanych z instrumentami zwrotnymi.

44 Nie chcemy kopciuchéw! Rusza Zachodniopomorski Program Antysmogowy, dostep: http://rpo.wzp.pl/wiadomosci/nie-
chcemy-kopciuchow-rusza-zachodniopomorski-program-antysmogowy (stan z dnia 22.07.2021 r.).

4 Ewaluacja mid-term dotyczqca postepu rzeczowego RPO WZ 2014-2020 dla potrzeb przeglgdu srédokresowego,
w tym realizacji zapiséw ram i rezerwy wykonania. Raport koricowy, EVALU Sp. z o0.0., ECORYS Polska Sp. z o.0., 2019,
dostep: http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/raporty-z-badan-
ewaluacyjnych/raport-koncowy-z-badania-ewaluacyjnego-ewaluacja-mid-term-dotyczaca (stan z dnia 15.07.2021 r.).
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= QOkredlenie odpowiednich kryteriéw wyboru projektéw, np. takich, ktére sprzyjajg konkurencji
dla wnioskéw z catego wojewddztwa*e.
= Dziatania o charakterze informacyjnym i promocyjnym, takie jak’:
— wydawanie Biuletynu Informacyjnego Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego?,
— przekazywanie odpowiednich informacji w $rodkach masowego przekazu
(prasie, telewizji),
— Dni Otwarte Funduszy Europejskich?,
— dziafalnos¢ punktéw informacyjnych,
— debaty na Forum Ekologicznym?®°.

Do czynnikéw instytucjonalnych, ktére mogty utrudniaé realizacje projektéw mozna zaliczy¢:

= Naktadanie sie terminéw konkurséw dla jednostek samorzadu terytorialnego
i przedsiebiorcéw na poziomie lokalnym i krajowym — mogto to ograniczaé mozliwos¢ realizacji
projektdw przez jednostki samorzadowe w zwigzku z wymaganiami ustawy Prawo
zamoéwien publicznych®2.

=  Mozliwos¢ konkurencji z programami krajowymi (np. dziatan 2.14, 2.15 i programu
,Czyste Powietrze”)*2.

Na realizacje projektdw mogty tez wptynaé:

= Rozwdj technologii.

=  Potrzeba dysponowania duzg wiedzg techniczng, finansowsq itd.>3.

= Zmiany kursu euro®*.

= Dostepnosc¢ réznych zrodet finansowania, zarowno ze srodkéw krajowych, jak i europejskich.

46 protokoét XVII posiedzenia Komitetu Monitorujacego Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
2014-2020.

47 Komitet Monitorujgcy Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, 2014-2020 XII posiedzenie,
Szczecin, 19 wrzesnia 2017 r.

48 7ob. np. Odetchng¢ czystszym powietrzem, ,Biuletyn Informacyjny Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego” 2019, nr 1 (34).

4% Komitet Monitorujgcy Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, 2014-2020 XII posiedzenie,
Szczecin, 19 wrzesnia 2017 r.

50Zob. np. Jak skorzysta¢ na ochronie Srodowiska, ,Biuletyn Informacyjny Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego” 2016, nr 3 (25).

51 Protokot XIX posiedzenia Komitetu Monitorujgcego Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
2014-2020.

52 protokét  XVIII  posiedzenia  Komitetu  Monitorujgcego  Regionalny  Program  Operacyjny  Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego 2014-2020; Ewaluacja mid-term dotyczgca postepu rzeczowego RPO WZ 2014-2020 dla potrzeb
przeglgdu srédokresowego, w tym realizacji zapiséw ram i rezerwy wykonania. Raport koricowy, EVALU Sp. z 0.0., ECORYS
Polska Sp. z 0.0., 2019, dostep: http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/raporty-z-
badan-ewaluacyjnych/raport-koncowy-z-badania-ewaluacyjnego-ewaluacja-mid-term-dotyczaca (stan z dnia 15.07.2021 r.).
53 Zaprojektuj sukces (nie porazke), ,Biuletyn Informacyjny Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego” 2019, nr 1 (34).

54 Aneks 1 do RPO WZ 2014-2020 w zakresie zmiany wskaznikéw do ram wykonania oraz metodologii szacowania wskaznikow.
Pomorze Zachodnie. Perspektywa 2020.
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6. Jaki jest potencjat rozwoju odnawialnych Zzrédet energii w wojewddztwie? /-ﬁ-\

BT

Niektére obszary wojewddztwa zachodniopomorskiego byty od wielu lat wskazywane
jako najkorzystniejsze do rozwoju energetyki wiatrowej i lokalizacji elektrowni wiatrowych.
Byty to takie obszary wojewddztwa (i ewentualnie sgsiednich regionéw) jak:

= Srodkowa cze$¢ wybrzeza — od Koszalina do Helu (z predkoscig wiatru 5-6 m/s)*®,
= wyspa Uznam (5 m/s)®,

= wyspa Wolin*?,

= Zalew Szczecinski®®.

Z oszacowan Regionalnego Biura Gospodarki Przestrzennej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
wynika, ze — bioragc m.in. pod uwage ograniczenia zwigzane z lokalizacjg ladowych elektrowni
wiatrowych okreslajgcych, ze odlegtos¢ od budynkéw mieszkalnych, w ktérej mogg by¢ lokalizowane
i budowane elektrownie wiatrowe nie moze by¢ mniejsza od dziesieciokrotnosci wysokosci elektrowni
wiatrowych®® — potencjat energetyki wiatrowej w wojewddztwie wynosi ok. 360 MW. Jest to dos¢
niewielka czes¢ potencjatu regionu, jaki oszacowano wczesniej, zanim weszty w zycie przepisy
wprowadzajgce tzw. zasade 10 h. W 2014 r. potencjat energetyki wiatrowej w regionie okreslono
bowiem na 2,6 GW®,

Zniesienie ograniczen zwigzanych z lokalizacjg lagdowych elektrowni wiatrowych okreslajacych,
ze odlegtos¢ od budynkow mieszkalnych, w ktérej mogg by¢ lokalizowane i budowane elektrownie
wiatrowe nie moze by¢ mniejsza od dziesieciokrotnosci wysokosci elektrowni wiatrowych pozwolitoby
na rozwoj energetyki wiatrowej. Szacunki wskazujg bowiem, ze przepisy te uniemozliwiajg lokalizacje
elektrowni na 99,72% powierzchni kraju. Po ewentualnym zniesieniu tego ograniczenia obszar ten
zmniejszytby sie — wedtug jednego ze scenariuszy — do 92,92%. Pozwolitoby to na budowe instalacji na
szczegoblnie korzystnych terenach w poétnocnych czesciach kraju, w tym réwniez w wojewddztwie
zachodniopomorskim®?,

Region ma stosunkowo dobre warunki do wykorzystywania energii stonecznej®. Obszary wojewddztwa
zaliczano do pierwszej (region nadmorski) i drugiej strefy helioenergetycznej (region pomorski).

55 W. Jabtonski, J. Wnuk, Zarzqdzanie odnawialnymi zrédtami energii. Aspekty ekonomiczno-techniczne, Wyzsza Szkota
Humanitas w Sosnowcu, Sosnowiec 2009, s. 164; T. Boczar, Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania,
Wydawnictwo Pomiary Automatyka Kontrola, Warszawa 2008, s. 63.

56 W. Jabtonski, J. Wnuk, Zarzgdzanie..., op.cit., s. 164; T. Boczar, Energetyka..., op.cit., s. 63.

57 T. Boczar, Energetyka..., op.cit., s. 63.

58 p Biniek, Energetyka wiatrowa i solarna w wojewddztwie zachodniopomorskim, [w:] M. Swigtek, A. Cedro (red.),
Odnawialne Zrodtfa energii w Polsce ze szczegdlnym uwzglednieniem wojewddztwa zachodniopomorskiego, Uniwersytet
Szczecinski. Wydziat Nauk o Ziemi, Szczecin 2017.

59 Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz.U. 2016 poz. 961 ze zm.).

60 Raport. Potencjat i wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii elektrycznej i ciepta w wojewddztwie
zachodniopomorskim — wyzwania dla polityki przestrzennej, Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzennej Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego, Szczecin 2018.

61 p, Czyzak, M. Sikorski, A. Wrona, Co po weglu? Potencjat OZE w Polsce, ,Instrat Policy Paper” nr 06/2021.

62 program ochrony $rodowiska wojewddztwa zachodniopomorskiego 2030 (projekt), Pomorze Zachodnie, Szczecin 2021.

62 Ochrona srodowiska 2020, GUS, Warszawa 2020.

25



Fundusze . Unia Europejska
e Rzecz i ; PeJ S
Europejskie - Po?sckg ospolita . _I-'Z P(')‘mé)r_ze Europejskie Fundusze L
achodnie

Program Regionalny - Strukturalne i Inwestycyjne

W klasyfikacji wyodrebniono w Polsce 11 takich regiondw®. Potencjat energetyki stonecznej
wojewddztwa zostat oszacowany na 393,2 GWh, przy $rednim nastonecznieniu® 1 000 kWh/m?2.

Do najkorzystniejszych obszaréw do pozyskiwania energii stonecznej w wojewddztwie
zachodniopomorskim zalicza sie:

= wybrzeze w czesci od Swinoujécia do Kotobrzegu®. W Kotobrzegu $rednia wieloletnia warto$¢
ustonecznienia jest najwieksza i wynosi 1 624 godzin rocznie. Srednie roczne nastonecznienie
dla Kotobrzegu wynosi z kolei® 3 832 MJ/m?;

= potudnie Pojezierza Wateckiego®’;

= odcinek doliny Odry od Kostrzyna do Cedyni®.

Rozwojowi wykorzystania biomasy w regionie moze stuzy¢ rolniczy charakter regionu i duza
powierzchnia laséw®. W 2020 r. lesisto$¢ wojewddztwa byta jedna z najwiekszych w Polsce i wynosita
35,8% (wieksza byta jedynie w trzech innych wojewddztwach)™. Wojewddztwo zachodniopomorskie
zaliczane jest do regiondw, w ktérych wystepowata szczegdlnie duza ilos¢ stomy z roslin oleistych
do alternatywnego wykorzystania’.

Szczegdlnie duzy potencjat energetyczny biomasy w regionie wystepuje w powiatach: biatogardzkim,
goleniowskim, mysliborskim, stargardzkim i wateckim?’2. Najwiekszy potencjat energetyczny biogazu
wystepuje w zachodniej czesci wojewddztwa’®.

Wojewddztwo zachodniopomorskie zaliczane jest do regiondw o duzym potencjale wykorzystania
energii termalnej’®. Najkorzystniejsze warunki majg wystepowaé — wedtug jednego ze zrédet —
w okolicach Pyrzyc i Stargardu’, a wedtug innego — w Stargardzie, Dobrej, Chociwlu, Iisku
i Dobrzanach’. Biorgc jednak pod uwage liczbe odbiorcéw ciepta najbardziej uzasadnione bytoby

63 W. Jabtonski, J. Wnuk, Zarzqdzanie..., op.cit., s. 212-213.

64 Raport. Potencjat i wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii elektrycznej i ciepta w wojewddztwie
zachodniopomorskim — wyzwania dla polityki przestrzennej, Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzennej Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego, Szczecin 2018.

65 S. Walczakiewicz, Potencjat aeroenergetyczny i solarny wojewddztwa zachodniopomorskiego, [w:] M. Swiatek, A. Cedro
(red.), Odnawialne Zrédta energii w Polsce ze szczegdlnym uwzglednieniem wojewddztwa zachodniopomorskiego, Uniwersytet
Szczecinski. Wydziat Nauk o Ziemi, Szczecin 2017.

66 W. Jabtoniski, J. Wnuk, Zarzgdzanie..., op.cit., s. 212-213.

67'S. Walczakiewicz, Potencjat.., op.cit.

68 |bidem.

8 Program ochrony $rodowiska wojewddztwa zachodniopomorskiego 2030 (projekt), Pomorze Zachodnie, Szczecin 2021.

9 Ochrona srodowiska 2020, GUS, Warszawa 2020.

70 Bank Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start (stan z dnia 25.07.2021r.).

71 7. Jarosz, R. Pudetko, M. Borzecka-Walker, A. Faber, Regionalizacja potencjatu biomasy ubocznej z produkgji roslin oleistych,
,Roczniki Naukowe Stowarzyszenia Ekonomistéw Rolnictwa i Agrobiznesu” 2014, tom 16, z. 2.

72 Raport. Potencjat i wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w produkcji energii elektrycznej i ciepta w wojewddztwie
zachodniopomorskim — wyzwania dla polityki przestrzennej, Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzennej Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego, Szczecin 2018.

73 bidem.

74 M. Cieplewska, Rozwdj odnawialnych Zrédet energii w Polsce w $wietle unijnego pakietu klimatyczno-energetycznego oraz
ustawy o odnawialnych Zrédtach energii, ,Gospodarka w Praktyce i Teorii” 2016, tom 43, nr 2, s. 10.

75 M. Swiatek, Mata energetyka wodna i geotermia w wojewddztwie zachodniopomorskim, [w:] M. Swigtek, A. Cedro (red.),
Odnawialne..., op.cit.

76 Raport. Potencjat i wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii elektrycznej i ciepta w wojewddztwie
zachodniopomorskim — wyzwania dla polityki przestrzennej, Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzennej Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego, Szczecin 2018.
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rozwijanie energetyki cieplnej opartej o ztoza geotermalne w Goleniowie, Nowogardzie, Policach
i Szczecinie — mimo, iz zasoby tam nie sg najwieksze”’.

W wojewddztwie zachodniopomorskim wystepuje duzy potencjat w zakresie geotermii ptytkiej
wykorzystujgcej pompy ciepta instalowane np. przez gospodarstwa domowe’s.

Potencjat hydroenergetyczny wojewddztwa nie jest znaczacy, jest on jednak stosunkowo wysoki,
poréwnujgc go z innymi obszarami nizinnymi w Polsce (co oczywiste jest on jednak nizszy
niz w gdrach)’®. Wskazuje sie na mozliwos¢ odtwarzania w wojewddztwie starych, matych elektrowni
wodnych. Szacowany potencjat istniejgcych obiektow (jazéw, stopni, progdéw), ktdre mozina
przeksztatci¢ na mate elektrownie wodne okreslany jest na maksymalnie 3,5 MW?#.

Wedtug autoréw ,Regionalnej koncepcji rozwoju odnawialnych zrédet energii dla gmin centralnej
strefy funkcjonalnej wojewddztwa zachodniopomorskiego” potencjat techniczny ,zielonych” zrédet
energii w centralnej strefie funkcjonalnej jest duzo wiekszy od ilosci wykorzystywanej tam energii.
Chodzi tu zwtaszcza o takie Zzrddta, jak m.in. biomasa lesna, biogaz, kolektory stonecznesl. Autorzy
opracowania okreslili réwniez potencjat techniczny i ekonomiczny réznych zrédet (Tabela 8).

Tabela 8. Potencjat techniczny i ekonomiczny réinych odnawialnych Zrédet energii w centralnej
strefie funkcjonalnej wojewodztwa zachodniopomorskiego

Potencjat techniczny Potencjat ekonomiczny

Biogaz rolniczy, kolektory stoneczne, fotowoltaika,

. . znaczacy znaczacy
geotermia ptytka (pompy ciepta)
Biogaz z oczyszczalni sciekdw, geotermia gteboka niski bardzo niski
Biomasa drzewna bardzo wysoki wysoki
Biomasa rolnicza znaczacy niski
Wiatr bardzo wysoki wysoki
Woda umiarkowany niski

Zrédto: Regionalna koncepcja rozwoju odnawialnych zrédet energii dla gmin centralnej strefy funkcjonalnej wojewddztwa
zachodniopomorskiego, Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzennej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego w Szczecinie,
Szczecin 2018.

77 Ibidem.

78 M. Swiatek, Mafa energetyka..., op.cit.

7 |bidem; Raport. Potencjat i wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii elektrycznej i ciepta
w wojewddztwie zachodniopomorskim — wyzwania dla polityki przestrzennej, Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzennej
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, Szczecin 2018.

80 |bidem.

81 Regionalna koncepcja rozwoju odnawialnych Zrédet energii dla gmin centralnej strefy funkcjonalnej wojewddztwa
zachodniopomorskiego, Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzennej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego w Szczecinie,
Szczecin 2018.
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7. Wsparcie ktérych rodzajow zrodet energii odnawialnej przyniesie najwieksze korzysci

dla wojewddztwa (stoneczna, wiatrowa, ze spalania biomasy lub biogazu, 4&-‘0’-

_E8

Obecnie wojewddztwo zachodniopomorskie wg dokumentu Polityka energetyczna wojewddztwa

wodna, geotermalna, innych rodzajow energii)?

zachodniopomorskiego® petni role lidera w produkcji energii ze zrédet odnawialnych oraz
wojewddztwa o najczystszym powietrzu i najwyzszej jakosci zycia w Polsce. Sektor OZE jest
strategicznym kotem zamachowym rozwoju regionu, stanowigcym o jego konkurencyjnosci. Powiat
stawienski zajmuje pierwsze miejsce w rankingu powiatéw pod wzgledem mocy zainstalowanej w OZE
majgc 518,7 MW, powiat kotobrzeski zajmuje w nim 2 miejsce majac 239,7 MW mocy zainstalowanej®.
Na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego sg obecnie wykorzystywane cztery znaczgce zrédta
energii odnawialnej: wiatrowa, ze spalania biomasy, stoneczna i geotermalna. W praktyce mozna
pomingc¢ energetyke wodng, ktérej moc catkowita w wojewddztwie nie przekracza 100 MW nie liczac
Elektrowni Szczytowo-Pompowej Zydowo o mocy 150 MW?24,

82 Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, Polityka energetyczna wojewddztwa zachodniopomorskiego,
Szczecin 2016 r.

83 Gdzie jest rewolucja energetyczna w Polsce powiatowe;j?, SWECO 23.07.2019r,, dostep:
https://blogs.sweco.pl/2019/07/23/gdzie-jest-rewolucja-energetyczna-w-polsce-powiatowej.

84 Energetyka wodna, Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Szczecinie, dostep: http://www.rzgw.szczecin.pl/energetyka-
wodna.
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Rysunek 2. Moc zainstalowana w odnawialnych Zzrédtach energii z podziatem na wojewddztwa
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Zrédto:  Gdzie jest rewolucja  energetyczna w  Polsce  powiatowej?, SWECO  23.07.2019r., dostep:
https://blogs.sweco.pl/2019/07/23/gdzie-jest-rewolucja-energetyczna-w-polsce-powiatowej.

Energia wiatrowa

Jest zdecydowanie najczesciej wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej w regionie i na tle
catego kraju. Na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego sg znajduje sie cztery z szesciu
najwiekszych farm wiatrowych w Polsce (jedna czesciowo w wojewddztwie pomorskim). Moc
zainstalowana wszystkich elektrowni wiatrowych przekraczata 1,5 GWe.

Tabela 9. Szes¢ najwiekszych elektrowni wiatrowych w Polsce

Wojewddztwo Moc zainstalowana pov?.gl;nia Wiasciciel
Potegowo |pomorskie, zachodniopomorskie 219 MW 2020 Mashav Energia
Margonin wielkopolskie 120 MW 2009 EDP Renewables Polska
Banie zachodniopomorskie 106 MW 2016 Wiatromill
Marszewo |zachodniopomorskie 100 MW 2013 Tauron Ekoenergia
Lotnisko pomorskie 94,50 MW 2015 PGE Energia Odnawialna
Karscino zachodniopomorskie 90 MW 2009 Energa OZE

Zrédto: Najwieksze farmy wiatrowe w Polsce, Rynek Elektryczny 23.04.2021 r., dostep: https://www.rynekelektryczny.pl/naj
wieksze-farmy-wiatrowe-w-polsce/.

29



Fundusze . Unia Europejska

ZE& Rzeczpospolita ; PeJ S
Europejskie - Polskg P . _I-' Pomorze Europejskie Fundusze O
Program Regionalny % Zachodnie Strukturalne i Inwestycyjne Sk

Energia ze spalania biomasy i biogazu.

Energia ze spalania biomasy jest drugim, pod wzgledem mocy zainstalowanej, zrodtem energii
w regionie. Najwiekszym producentem energii z biomasy jest Zespdt Elektrowni Dolna Odra. Obok
wspotspalania w Elektrowni Dolna Odra, od stycznia 2012 roku biomasa spalana jest w nowoczesnym
kotle fluidalnym zainstalowanym w Elektrowni Szczecin o mocy 68 MW. Ponadto w wojewddztwie
pracuje kilkaset kottéw spalajgcych biomase. W 2018 r. Zaktad Termicznego Unieszkodliwiania
Odpadodw w Szczecinie uzyskat koncesje na wytwarzanie energii elektrycznej w procesie termicznego
przeksztatcania odpadéw, moc zainstalowana jednostki kogeneracyjnej wynosi 15,481 MWe®°. Nie sg
to jednak wartosci porownywalne z mocg elektrowni wiatrowych.

Energia stoneczna

Energetyka stoneczna jest rowniez szeroko wykorzystywana w wojewdédztwie zachodniopomorskim.
Najwieksza obecnie elektrownia PV: Farma fotowoltaiczna Choszczno | o mocy 6 MW zlokalizowana
jest w gminie Choszczno w wojewddztwie zachodniopomorskim. Budowa rozpoczeta sie w lutym
2020 r., a uruchomienie nastgpito w marcu 2021 r. Spodziewana roczna produkcja energii elektrycznej
instalacji wynosi okoto 6 tys. MWh, co pozwoli pokry¢ zapotrzebowanie na energie elektryczng 2,5 tys.
gospodarstw domowych. Elektrownia bedzie dziata¢ do 2045 roku®®. Nalezy jednak mieé na uwadze,
iz znaczagcymi producentami energii ze stoica sg mate instalacje o tacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 50 kW i mniejszej niz 500 kW oraz mikro instalacje otgcznej mocy
zainstalowanej elektrycznej do 50 kW. W roku 2020 ich moc wyniosta ponad 3 GW przy 6,8 GW
dla duzych instalacji.

Energia geotermalna

Obszar Pomorza Zachodniego posiada tez dos¢ znaczne zasoby energii geotermalnej jednak z przyczyn
technicznych i ekonomicznych (znaczna odlegtos¢ zrédet wéd o temperaturze wod wynosi
od 50 do 60°C od dostatecznie duzych miast) aktualnie jest wykorzystywana w niewielkim stopniu.

Potencjaty i zagrozenia:

Sytuacja rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce ilustrujg ponizsze wykresy (Wykres 1 i Wykres 2):

85 Odnawialne Zrédta energii, eRegion, dostep: http://eregion.wzp.pl/obszary/odnawialne-zrodla-energii.
86 Najwieksze elektrownie fotowoltaiczne w Polsce: dziatajgce i planowane, Rynek Elektryczny 19.04.2021 r., dostep:
https://www.rynekelektryczny.pl/najwieksze-farmy-fotowoltaiczne-w-polsce/.
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Wykres 1. Moc zainstalowana OZE ogétem, w latach 2012-2020 (MW) Opracowanie RE na podstawie
danych URE (stan na 31.12.2020r.)
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Zrédto: Udziat zrédet odnawialnych w mocy zainstalowanej wynosi 26 procent, Rynek Elektryczny 12.07.2021 r., dostep:
https://www.rynekelektryczny.pl/moc-zainstalowana-oze-w-polsce/.

Wykres 2. Struktura mocy OZE w maju 2021 r.

7%

36% ® Woda
m Wiatr
W Biogaz
M Biomasa

48% m Stonce

7%
2%

Zrédto: Udziat zrédet odnawialnych w mocy zainstalowanej wynosi 26 procent, Rynek Elektryczny 12.07.2021 r., dostep:
https://www.rynekelektryczny.pl/moc-zainstalowana-oze-w-polsce/.

Energia wiatrowa

Pomimo, iz w wojewddztwie zachodniopomorskim wystepujg bardzo korzystne warunki naturalne
do rozwoju energetyki wiatrowej, to niestety nie sprzyjajag temu uwarunkowania prawne wynikajace
z Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. z 2016 r.
poz. 961). Zgodnie z ustawa, lokalizacja elektrowni wiatrowej nastepuje wytgcznie na podstawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, w odlegtosci od zabudowy mieszkaniowej oraz
od ww. obszarédw objetych formami ochrony przyrody i leSnych komplekséw promocyjnych, rownej
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lub wiekszej od dziesieciokrotnosci wysokosci elektrowni wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do
najwyzszego punktu budowli, wliczajgc elementy techniczne, w szczegdlnosci wirnik wraz z fopatami
(catkowita wysokos¢ elektrowni wiatrowej). Zestawiajgc analizy dokonane przed wejsciem w zycie
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych
i po jej wejsciu uzyskujemy drastyczne zmniejszenie potencjatu rozwoju energetyki wiatrowej
w wojewddztwie zachodniopomorskim ze wzgledu na obszar potencjalnej lokalizacji farm wiatrowych.
Wedtug wyliczent na podstawie uwarunkowan prawnych z 2014 r. oraz z 2016 r. spadek wyniesie okotfo
2,3 MW potencjalnie wyprodukowanej energii®’.

Eksperci uczestniczacy w badaniach (IDI) réwniez podkreslajg wysoki potencjat tego zZrddta
argumentujac, ze energia wiatrowa jest wykorzystywana [w regionie] (..), niektore zaktady
przemystowe nawet pojedyncze wiatraki potrafig stawiac (...), jezeli majq miejsce w okolicy swojego
zaktadu i czerpac (...) energie z energii wiatrowej (10S_6), co ma wskazywaé na dostrzegane korzysci.
Zmiany prawne nie pozwolg na wykorzystanie tego potencjatu.

Rysunek 3. Mapa zasobdéw energii wiatrowej
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Zrédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Warszawa 2011 r.

Energia ze spalania biomasy i biogazu.
Potencjat rozwoju bioenergetyki w wojewddztwie zachodniopomorskim wynika z:

= wysokiej lesistosci 35,6%. Przyjmuje, ze drewna pozyskiwanego z gospodarki le$nej otrzymuje
sie po przerdbce 60% odpadow;

= rozwinietej wielkotowarowej produkcji roslinnej, co sprzyja powstawaniu znacznej masy
odpadow — przewaznie stomy, ktérej ilos¢ oszacowana na 2020 wyniesie 1,30 min ton.

= przewadze uzytkdw rolnych sredniej i stabej jakosci, gtéwnie klas bonitacyjnych: kl. IV (51,1%),
kl. 11l (20,8%), kl. V (20,5%) i kl. VI (6,6%), na ktdrych mozna uprawia¢ rosliny energetyczne:
malwe pensylwanskg, wierzbe energetyczng czy miscanthus. Z analiz wykonanych

87 Potencjat i wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii elektrycznej i ciepta w wojewddztwie
zachodniopomorskim — wyzwania dla polityki przestrzennej, RBGPWZ, Szczecin 2018 r.
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przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach (IJUNG) wynika, ze 6,5%
uzytkéw rolnych w regionie zachodniopomorskim moze by¢ przeznaczonych pod te plantacje;
= rozwinietej wielkotowarowej produkcji zwierzecej,
=  znaczacej liczby odpadéw komunalnych,
= 290 oczyszczalni $ciekdw komunalnych, o tacznej dobowej przepustowosci 440 tys. m3.

Srednio z 1 m? osadu mozna uzyskaé 10-20 m? biogazu®.

W zwigzku z tym, iz nie istniejg przeszkody prawne w rozwoju tych technologii, posiadajg one znaczny
potencjat rozwojowy przy nieznacznych zagrozeniach.

Energia stoneczna

Obecnie dzieki programom: Moj Prad, Czyste Powietrze, Energia Plus i Agroenergia liczba
mikro instalacji fotowoltaicznych lawinowo wzrasta. Na koniec 2020 roku moc zainstalowana
fotowoltaiki w Polsce wyniosta 3960 MW. Oznacza to wzrost o 259%. w stosunku do 2019. W maju
powstato 29 570 szt. nowych instalacji z wykorzystaniem odnawialnych Zrddet energii. Prawie
wszystkie dotyczg fotowoltaiki — 29 559 szt. tgcznie przybyto 262,19 MW mocy zainstalowanej OZE.
Przyrost mocy OZE w 2020 r. zwiekszyt sie o ponad 70% wzgledem przyrostu mocy OZE w 2019 r.%,

Z powyzszych danych wynika, iz potencjat rozwoju energetyki stonecznej jest wysoki i niezagrozony.

Zdaniem ekspertéw sposéb pozyskiwania energii solarnej jest takze mniej ucigzliwy dla mieszkaricéw
niz np. energii wiatrowej, zas same instalacje nie podlegajg specjalnym obostrzeniom natury prawne;j:

[W] przypadku [energii] solarnej (..) [nie ma] takich utrudniern poza ewentualnymi

architektonicznymi, ze np. (...) wiezba dachowa nie pozwala na zamontowanie takich paneli
stonecznych [na budynku], poniewaz ciezar ich (...) jest za (...) duzy. (..)[A]le to jest kwestia
doinwestowania, podniesienia, (...) wzmocnienia tego i zamontowania tych (...) paneli {...).
[Clzesto sie tez dostrzega, Ze jezeli ktos dysponuje jakims poletkiem (...) [i] to poletko jest
niewykorzystywane, to wykorzystuje [je] w postaci zamontowania na nim baterii stonecznych.
(10S_6)

Energia geotermalna

W centralnej czesci wojewddztwa zachodniopomorskiego wystepuje obszar tektoniczny tzw. niecki
szczecinskiej, obejmujgcej okolice Drawna, Drawska Pomorskiego, Chociwla, Nowogardu, Goleniowa,
Polic, Szczecina, Pyrzyc, Stargardu i Dobrzan.

88 |bidem.
8 Udziat #rédet odnawialnych w mocy zainstalowanej wynosi 26 procent, Rynek Elektryczny 12.07.2021 r., dostep:
https://www.rynekelektryczny.pl/moc-zainstalowana-oze-w-polsce/.
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Zrédto: A. Sowizdzat, Analiza geologiczna i ocena zasobéw wdd i energii geotermalnej formacji mezozoicznej Niecki
Szczecinskiej, Rozprawa doktorska napisana na Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica, Krakéw 2009 r.

Podstawowym problemem wykorzystania zt6z wdd geotermalnych jest ich gtebokos$¢, temperaturai w

szczegoblnosci odlegtosé od potencjalnego miejsca zastosowania. Podstawowg zas formg wykorzystania

jest ogrzewanie budynkéw. Wynika z tego, iz potencjat wykorzystania tego rodzaju energii jest wysoki

dla miast: Stargard, Dobra, Chociwel, Insko i Dobrzany, gdzie temperatura wod mozliwych
do wydobycia na tym obszarze siega od 73 do 90°C (na gtebokos¢ od 2 500 do 2 000 m p.p.m.), a zasoby
okreslono na ponad 35 MJ/m?2. Dobre warunki posiadajg takze gminy Goleniéw, Police, Maszewo
i miasto Szczecin, gdzie zasoby dyspozycyjne ksztattujg sie w przedziale od 10 do 25 MJ/m?,

a temperatura wéd wynosi od 50 do 60°C*°.

%0 A. Sowizdzat, Analiza geologiczna i ocena zasobéw wdéd i energii geotermalnej formacji mezozoicznej Niecki Szczeciriskiej,
Rozprawa doktorska napisana na Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica, Krakéw 2009 .
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Energia wodna

Zasoby wodne wojewddztwa zachodniopomorskiego, ze wzgledu na nizinny charakter regionu,
nie stanowig znaczgcego potencjatu energetycznego, jednak duza ilo$¢ matych rzek i strumieni stwarza
mozliwosci odtwarzania starych i budowy nowych matych elektrowni wodnych, stanowigcych wazny
element mikro energetyki. Wedtug wynikéw miedzynarodowego projektu RESTOR HYDRO, na terenie
wojewddztwa znajduje sie 29 obiektow, ktérych szacowany potencjat zainstalowanej mocy wynosi
powyzej 30 kW. Szacuje sie, ze tgczny potencjat istniejgcych budowli hydrotechnicznych
predysponowanych do przeksztatcenia na MEW wynosi maksymalnie ok. 3,5 MW?L. Nie jest to wiec
wielkos¢ znaczaca dla bilansu energetycznego wojewddztwa.

Podsumowanie

Z powyzszych analiz wynika, iz najbardziej perspektywicznymi Zrdodtami energii odnawialnej s3
bioenergetyka i energia stoneczna. Biorgc pod uwage mnogos¢ programow rzgdowych wspierajgcych
prosumencka fotowoltaike, wsparcie jej na poziomie wojewddztwa nalezatoby ograniczy¢ do instalacji
o mocy powyzej 50 kW. Ponadto wsparcie mozna kierowa¢ w kierunku geotermii, jednakze tylko dla
okreslonych projektéw o wysokiej sprawnosci energetycznej co ograniczy je do okreslonych
niewielkich obszaréw. Dla najbardziej rozwinietej i perspektywicznej energetyki wiatrowej,
ze wzgleddw prawnych nie jest mozliwy dalszy znaczacy rozwd;j.

%1 potencjat i wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii elektrycznej i ciepta w wojewddztwie
zachodniopomorskim — wyzwania dla polityki przestrzennej, RBGPWZ, Szczecin 2018 r.
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8. Jakie sg potrzeby termomodernizacyjne budynkéw publicznych (jednostek
samorzadu terytorialnego) oraz budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych?

Termomodernizacja jest przedsiewzieciem poprawiajgcym stan techniczny budynkoéw i redukujgcym
zuzycie przez nie energii. Najczesciej sktadajg sie na nia:

1. Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegréd.

2. Modernizacja lub wymiana zrddet ciepta.

3. Modernizacja wewnetrznych instalacji ogrzewania.
4. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej.

Na 10 lutego 2021 roku rzad skierowat do konsultacji publicznych projekt Dtugoterminowej Strategii
Renowacji, ktora przedstawia kompleksowg diagnoze tego wyzwania oraz przedstawia
rekomendowany scenariusz wielkoskalowej i gtebokiej renowacji zasobéw budowlanych w Polsce
do 2050 roku ze wskaznikami stanowigcymi podstawe planu dziatan w perspektywie 2030, 2040 i 2050
r. Wynika ona z art. 2a ust. 1 lit. a) dyrektywy 2010/31, kazde panstwo cztonkowskie dokonuje
przegladu krajowych zasobdw budowlanych opartego, w stosownych przypadkach, na prébkach
statystycznych i przewidywanym udziale w 2020 r. budynkéw poddanych renowacji®?.

Na dzien 1 stycznia 2020 roku w Polsce znajdowato sie 14 189 tysiecy budynkow,
w tym 553 tysigce budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych oraz 420 tysiecy budynkéw
uzytecznosci publicznej.

Wykres 3. Struktura budynkéw w Polsce na dzien 1 stycznia 2020 r. w tysigcach, wg ich rodzajow
4%
B budynki mieszkalne
wielorodzinne

B budynki mieszkalne
jednorodzinne

® budynki zbiorowego

39% zakwaterowania

B budynki uzytecznosci publicznej

® budynki produkcyjne,
gospodarcze, magazynowe

I pozostate niemieszkalne

3% 0%

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: Dfugoterminowa Strategia Renowacji, Wspieranie Renowacji Krajowego Zasobu
Budowlanego, Warszawa 2021 r.

92 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw (Dz. U. L 153 z 18.6.2010, s.13, z p6zn, zm.3).
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Zapotrzebowanie budynkdw na energie pierwotng ksztattowato sie na nastepujgcych poziomach:

Tabela 10. Mediana wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng budynkéw
mieszkalnych w zaleinosci od przeznaczenia budynku oraz roku oddania do uzytkowania
[kWh/(m?2-rok)]

budynek ‘ <1994 ‘ 1994-1998 | 1999-2008 | 2009-2013 | 2014-2016 | 2017-2018 | 2019-2020
jednorodzinny 263,7 147,9 143,5 126,3 109,1 94,0 89,3
wielorodzinny 258,9 139,0 110,0 142,7 97,5 87,0 84,9

Zrédto: Diugoterminowa Strategia Renowacji, Wspieranie Renowacji Krajowego Zasobu Budowlanego, Warszawa 2021 r.

Tabela 11. Mediana wartosci wskaZnika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng budynkéw uzytecznosci publicznej w zaleznosci od przeznaczenia budynku oraz roku
oddania do uzytkowania [kWh/(m?-rok)]

budynek ‘ <1994 | 1994-1998 | 1999-2008 | 2009-2013 | 2014-2016 | 2017-2018 | 2019-2020
biurowy 272,8 268,3 236,9 210,3 155,9 155,2 152,2
przeznaczony

na potrzeby

OHEEDY. 229,0 234,7 217,3 192,3 180,5 158,9 136,6
administracji
publicznej
przeznaczony na 232,2 182,7 200,8 250,7 109,2 164,0
potrzeby kultury
przeznaczony na
potrzeby opieki 341,7 | 4429 257,2 387,9 3745 3589 320,2
zdrowotnej
przeznaczony na 370,4 214,8 232,1 165,9 164,2 132,8 146,5

potrzeby sportu

przeznaczony na
potrzeby wymiaru 267,2 181,7 217,3 180,5 186,6 171,4 165,9
sprawiedliwosci

przeznaczony na
potrzeby: oswiaty,
szkolnictwa
wyzszego, nauki

196,4 218,4 166,4 142,6 156,9 122,6 103,2

Zrédto: Diugoterminowa Strategia Renowacji, Wspieranie Renowacji Krajowego Zasobu Budowlanego, Warszawa 2021 r.

Standard energetyczny budynkdw zalezy od wielu trudno mierzalnych czynnikéw, miedzy innymi liczby
i jako$ci wykonanych prac remontowych i intensywnosci uzytkowania. Nie mniej jednak na potrzeby
stwierdzenia potrzeb termomodernizacyjnych w budynkach najlepiej przyjg¢ rok budowy, gdyz mozna
go jednoznacznie powigza¢ obowigzujgcymi wdwczas przepisami budowlanymi dotyczgcymi
wspodfczynnika przenikania ciepta dla przegréd i roczne obliczeniowe zapotrzebowanie
na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cwu.
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Tabela 12. Wymagania dotyczgce maksymalnych wartosci wspétczynnika przenikania ciepta Umax
[W/(m?2*K)] przegréd obudowy ogrzewanych pomieszczer budynku

Strop nad . .
Norma/przepis Zewnetrzna | Stropodach | nieogrzewana Stroppod | Oknai drzwi
.. poddaszem | balkonowe
piwnica
PN-57/B-024051 1,16-1,42 0,87 1,16 1,04-1,163 -
PN-64/B-034041 1,16 0,87 1,16 1,04-1,163 -
PN-74/B-034042 1,16 0,70 1,16 0,93 -
PN-82/B-020202 0,75 0,45 1,16 0,40 2,0-2,6
PN-91/B-020202 0,55-0,70 0,30 0,60 0,30 2,0-2,6
Przepisy techniczno-budowlane
(rok 2002) 0,30-0,65 0,30 0,60 0,30 2,0-2,6
Przepisy techniczno-budowlane
(rok 2009) 0,30 0,25 0,45 0,25 1,7-1,8
Przepisy techniczno-budowlane
(rok 2014) 0,25 0,20 0,25 0,20 1,3-1,5
Przepisy techniczno-budowlane
(rok 2017) 0,23 0,18 0,25 0,18 1,1-1,3
Przepisy techniczno-budowlane
(rok 2021) 0,20 0,15 0,25 0,15 0,9-11

Zrédto: Diugoterminowa Strategia Renowacji, Wspieranie Renowacji Krajowego Zasobu Budowlanego, Warszawa 2021 r.

Tabela 13. Wartosci graniczne EPH+W, okreslajace roczne obliczeniowe zapotrzebowanie
na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cwu

(0] ({13 | Rozporzadzenie l Wartosci EP

W budynkach mieszkalnych:
a) A/Ve<0,2;

EPu.w =73 + AEP
b) 0,2<A/Ve<1,05;

EPnw = 55 + 90 (A/Ve) + AEP
c) A/Ve>1,05

EPusw = 149,5 + AEP;
gdzie:
AEP = AEPW - dodatek na jednostkowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotng do przygotowania cieptej wody
uzytkowej w ciggu roku

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace
2008-2013 |rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budynek mieszkalny jednorodzinny 120
Budownictwa | Gospodarki Morskiej
z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkéw Budynek zamieszkania zbiorowego 95
technicznych, jakim powinny odpowiadac

Budynek mieszkalny wielorodzinny 105

Budynek uzytecznosci publicznej —

20132016 budynki i ich usytuowanie opieki zdrowotnej 390
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury Budvnek uavt o oublicanet
i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie udynek uzylecznosci publiczne 65

ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia pozostate

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac Budynek magazynowy i produkcyjny 110
budynki i ich usytuowanie
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(0] {{=13 | Rozporzadzenie Wartosci EP
Budynek mieszkalny jednorodzinny 95
Budynek mieszkalny wielorodzinny 85

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie Budynek zamieszkania zbiorowego 85

2017-2020 ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Budynek uzytecznosci publicznej —

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow | gpjeki zdrowotnej 230
technicznych jakim powinny odpowiadaé - — - -
budynki i ich usytuowanie Budynek uzytecznosci publicznej — 60

pozostate

Budynek magazynowy i produkcyjny 90

Budynek mieszkalny jednorodzinny 70
Budynek mieszkalny wielorodzinny 65
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury : : :
i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie Budynek zamieszkania zbiorowego 75
2021 ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia | gydynek uzytecznoéci publicznej —
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw | gpieki zdrowotnej 130
technicznych jakim powinny odpowiadac : — - :
budynki i ich usytuowanie Budynek uzytecznosci publicznej — 45
pozostate

Budynek magazynowy i produkcyjny 70

Zrédto: T. Tatara-Rektor, M. Fedorczak-Cisak, M. Furtak i inni, Ekspertyza na temat: Przeglgd przepiséw okreslajgcych
minimalne wymagania dotyczqce charakterystyki energetycznej budynkdw, Politechnika Krakowska, Krakéw 2017, s. 35-36.

Z podanych powyzej danych wynika, iz najgorsza sytuacja pod wzgledem efektywnosci energetycznej
wystepuje w budynkach wybudowanych przed 2002 rokiem. Z danych Narodowego Spisu
Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2011 wynika, iz przed 2002 rokiem wybudowano
4 660,2 budynkéw mieszkalnych®3.

Zapotrzebowanie na termomodernizacje w budynkach wielorodzinnych na terenie kraju
przedstawia wykres (Wykres 4).

935, Mankowski (red.), E. Szczechowiak (red.), Opracowanie optymalnych energetycznie typowych rozwiqzar strukturalno-
materiatowych i instalacyjnych budynkéw, tom trzeci, czes¢ B, Katalog zoptymalizowanych energetycznie rozwigzan
instalacyjnych budynkéw. Zadanie badawcze nr 2 wykonane w ramach Strategicznego Projektu Badawczego pt. ,,Zintegrowany
system zmniejszenia eksploatacyjnej energochtonnosci budynkéw” na zamoéwienie Narodowego Centrum Badan i Rozwoju,
Politechnika Poznanska, Poznan 2013 r.
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Wykres 4. Zapotrzebowanie na termomodernizacje budynkéw wielorodzinnych

Budynki poddane

s . termomodernizacji przed 2010 r.;
Budynki niewymagajace 31273

termomodernizacji; 51208

Budynki poddane
| termomodernizacji w latach
2010-2016; 17 874

Budynki, dla ktorych
termomodernizacja jest
wymagana i
planowana/rozpoczetaw
latach 2017-2020; 15 470

Budynki, dla ktorych termomodernizacja
jest wymagana ale nie jest planowana w
latach 2017-2020; 49 380

Zrédto: M. Kowalska (red.), Opracowanie metodologii i przeprowadzenie badania skali dziatari termomodernizacyjnych
budynkéw mieszkalnych wielomieszkaniowych w celu poprawy ich energochfonnosci oraz ocena potrzeb i planowanych
dziatar w tym kierunku, GUS, Warszawa 2018, s. 18.

Jako, iz wiekszos¢ danych GUS odnosi sie do mieszkan nalezy ustali¢ przecietng liczbe mieszkan
w budynkach wielorodzinnych. Stosowne zestawienie przedstawia ponizsza tabela podajgc réwniez ile
budynkdéw wielorodzinnych zostato zmodernizowanych w latach 2010-2016.

Tabela 14. Charakterystyka budynkéw poddanych termomodernizacji w latach 2010-2016
pod wzgledem liczby mieszkan

Przecietna liczba

Wojewddztwa Liczba budynkow Liczba mieszkan e
POLSKA 11928 416990 35,0
Dolnoslaskie 925 33350 36,1
Kujawsko-pomorskie 772 31887 41,3
Lubelskie 752 28278 37,6
Lubuskie 452 12317 27,3
todzkie 735 29458 40,1
Matopolskie 570 20085 35,2
Mazowieckie 1233 57384 46,5
Opolskie 152 2964 19,5
Podkarpackie 377 12275 32,6
Podlaskie 648 23813 36,7
Pomorskie 740 16063 21,7
Slaskie 2097 77752 37,1
Swietokrzyskie 378 14137 37,4
Warminsko-mazurskie 675 19314 28,6
Wielkopolskie 682 22159 32,5
Zachodniopomorskie 740 15726 21,3

Zrédto: M. Kowalska (red.), Opracowanie metodologii i przeprowadzenie badania skali dziatari termomodernizacyjnych
budynkéw mieszkalnych wielomieszkaniowych w celu poprawy ich energochtonnosci oraz ocena potrzeb i planowanych
dziatari w tym kierunku, GUS, Warszawa 2018, s. 24.
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Wynika z tego, iz w wojewddztwie zachodniopomorskim srednia liczba mieszkan przypadajaca
na budynek wielorodzinny wynosi 21,3. Wedtug danych z rynku nieruchomosci obok wzrastajgcej
liczby oddawanych mieszkan, widoczny jest wzrost liczby mieszkan w realizowanych budynkach.
Przyktadowo w roku 2016 na budynek mieszkalny wielorodzinny przypadato przecietnie
ok. 37 mieszkan, a w roku 2019 byto o dwa mieszkania wiecej na budynek®*. Z danych tych wynika,
iz warto$¢ sredniej liczby mieszkan przypadajaca na budynek wielorodzinny w wojewddztwie
zachodniopomorskim wynosi 23.

Z danych przedstawionych na Wykresie: Struktura budynkéw w Polsce na dzien 1 stycznia 2020r.
w tysigcach, wg ich rodzajow wynika, iz stosunek liczby budynkéw mieszkaniowych wielorodzinnych
do liczby budynkéw uzytecznosci publicznej w Polsce wynosi 1,3. Na podstawie danych z tego samego
wykresu wynika, iz stosunek liczby budynkéw mieszkaniowych jednorodzinnych do liczby budynkéw
mieszkaniowych wielorodzinnych w Polsce wynosi 10.

W 2019 r. oddano do uzytkowania 2 745 nowych budynkéw mieszkalnych oraz 8 950 mieszkan
czyli 6205 mniej niz budynkédw. Przyjmujgc wartos¢ 23 dla wskaznika $redniej liczby
mieszkan przypadajagcg na budynek wielorodzinny dostajemy 6205/(23-1)=282 nowe
budynki wielorodzinne.

W 2018 r. oddano do uzytkowania 2 630 nowych budynkédw mieszkalnych oraz 7 735 mieszkan
czyli 5105 mniej niz budynkéw. Przyjmujgc wartos¢ 23 dla wskaznika S$redniej liczby
mieszkan przypadajagcg na budynek wielorodzinny dostajemy 5105/(23-1)=232 nowe
budynki wielorodzinne.

Dane te pokrywajg sie z wyliczonym stosunkiem liczby budynkéw mieszkaniowych jednorodzinnych do
liczby budynkéw mieszkaniowych wielorodzinnych w Polsce.

Catkowite zasoby mieszkaniowe w zachodniopomorskim w roku 2020 wynosity 668,8 tys. mieszkan.
Przyjmujgc powyzisze wyliczenia przektada sie to na okoto 61 tys. budynkéow mieszkaniowych
wielorodzinnych oraz 47 tys. budynkdéw uzytecznosci publicznej.

Przyjmujgc ostrozne zatozenia, iz stan budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych oraz uzytecznosci
publicznej, zwigzany gtéwnie z rokiem ich budowy, iz zapotrzebowanie na ich termomodernizacje
bedzie podobne. Zgodnie z danymi z wykresu: Zapotrzebowanie na termomodernizacje budynkéw
wielorodzinnych oraz liczby nowo wybudowanych i zmodernizowanych budynkéw w latach
2017-2020 wynika, iz okoto 39% budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych oraz uzytecznosci publicznej
wymaga termomodernizacji co daje ponad 42 tysigce budynkdéw.

% A. Dobkowska, Budownictwo wielorodzinne w Polsce, Locja budowlana 06.2020, dostep: https://www.locja.pl/raport-
rynkowy/budownictwo-wielorodzinne-w-polsce,186.
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9. Jaka jest skala ubéstwa energetycznego w wojewodztwie? @

W tabeli 15 przedstawiono dane charakteryzujace ubdstwo energetyczne w Polsce i w wojewddztwie
zachodniopomorskim w 2013 r. Autorzy cytowanych badan postugiwali sie dwiema definicjami
ubdstwa energetycznego i zblizong metodologig do tej stosowanej w Wielkiej Brytanii, a mianowicie:

= definicjg LIHC (ang. Low Income High Costs), zgodnie z ktéra za ubogie energetycznie
gospodarstwa domowe uznaje sie gospodarstwa o:
— wysokich (wyzszych od mediany) hipotetycznych, ekwiwalizowanych
(tzn. uwzgledniajacych liczbe osdb w gospodarstwie domowym) wydatkach na energie;
— niskich rozporzadzalnych (pomniejszonych o okresSlone wydatki mieszkaniowe),
ekwiwalizowanych dochodach rozporzadzalnych;
= definicjg absolutng, zgodnie z ktéra za ubogie energetycznie gospodarstwa domowe uznaje sie
gospodarstwa o odpowiednio wysokim udziale wydatkdw na energie w dochodach
rozporzadzalnych. Autorzy tych badan proponujg przyjmowanie w Polsce progu 13% udziatu
wydatkéw na energie w dochodach (w Wielkiej Brytanii, gdzie srednie wydatki na energie s3
mniejsze przyjmowany jest prog 10%)%.

Z analizowanych badan wynika, ze w 2013 r. udziat oséb ubogich energetycznie w wojewddztwie
zachodniopomorskim nalezat do jednych z najnizszych w Polsce i wynosit 10% (wg definicji relatywnej)
i 21,9% (wg definicji absolutnej opartej na progu réwnym 13%)%.

Tabela 15. Ubdstwo energetyczne w Polsce i w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2013 r.
wg definicji LIHC i definicji absolutnej

. Polska Wojewddztwo zachodniopomorskie
Ubéstwo energetyczne

w tys. 0s6b?

Definicja relatywna LIHC 17,1 10,0 171,9
Definicja absolutna

e prég 10% dochodu 44,4 35,2 605,0
e prég 13% dochodu 32,4 21,9 376,4

a) Obliczenia witasne.

Zrédto: A. Miazga, D. Owczarek, Dom zimny, dom ciemny — czyli ubéstwo energetyczne w Polsce, Instytut Badar
Strukturalnych,  Warszawa 2015, dostep:  https://ibs.org.pl/publications/dom-zimny-dom-ciemny-czyli-ubostwo-
energetyczne-w-polsce/ (stan z dnia 15.07.2021 r.); R. Boguszewski, T. Herudzifski, Ubéstwo energetyczne w Polsce,
Pracownia Badan Spotecznych SGGW, Warszawa 2018, dostep: https://www.cire.pl/item,168662,2,0,0,0,0,0,raport-
ubostwo-energetyczne-w-polsce.html (stan z dnia 15.07.2021 r.); Bank Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/
(stan z dnia 15.07.2021 r.).

Inne badanie wskazuje, ze stopa ubdstwa energetycznego w 2014 r. w wojewddztwie
zachodniopomorskim wg podejscia LIHC byta rowniez stosunkowo niewysoka i wynosita 8,7%. Z kolei
subiektywna miara ubdstwa energetycznego, oparta na deklaracji zamieszkiwania w niedogrzanych

9 A. Miazga, D. Owczarek, Dom zimny, dom ciemny — czyli ubdéstwo energetyczne w Polsce, Instytut Badari Strukturalnych,
Warszawa 2015, dostep: https://ibs.org.pl/publications/dom-zimny-dom-ciemny-czyli-ubostwo-energetyczne-w-polsce/
(stan z dnia 15.07.2021 r.).

% |bidem (stan z dnia 15.07.2021 r.); R. Boguszewski, T. Herudzifski, Ubdstwo energetyczne w Polsce, Pracownia Badan
Spotecznych SGGW, Warszawa 2018, dostep: https://www.cire.pl/item,168662,2,0,0,0,0,0,raport-ubostwo-energetyczne-w-
polsce.html (stan z dnia 15.07.2021r.)
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pomieszczeniach, wynoszaca 14,6%, nalezata do jednych z najwyzszych w Polsce®”. Warto zwrdcic
uwage, ze na problemy z zapewnieniem odpowiedniej temperatury w mieszkaniach znajdujacych sie
w budynkach wielorodzinnych w Szczecinie zwracano uwage we wnioskach o dofinansowanie
termomodernizacji w ramach dziatania 2.8.

Badanie ,Ubdstwo energetyczne w wojewddztwie tédzkim”, wykorzystujgce dane z Badania Budzetu
Gospodarstw Domowych 2017 i 2018, zawiera nastepujgce wnioski odnoszace sie do ubdstwa
energetycznego w wojewddztwie zachodniopomorskim:

= wskazniki ,wysokie koszty, niskie dochody” i ,problemy z optacaniem rachunkéw” byty nizsze
od wartosci odpowiednich wskaznikéw dla Polski;

= wskazniki ,stan techniczny budynku”, ,faktyczne wydatki na energie” (uwzgledniajgcy
m.in. koszty ogrzania budynku) oraz ,niewystarczajgcy komfort cieplny” byly wyisze
od wartosci odpowiednich wskaznikow dla Polski (w przypadku wskaznika ,faktycznych
wydatkéw na energie” nawet najwyzsze w Polsce)®.

W 2014 r. przeprowadzono badanie diagnozujgce zjawisko ubdstwa energetycznego w rdinych
gminach. W wojewddztwie zachodniopomorskim zjawisko to zostato rozpoznane w 4 gminach.
W wiekszej liczbie (31) analizowany problem ubdstwa nie zostat rozpoznany (w pozostatych gminach
nie udzielono odpowiedzi)®.

I. Szamrej-Baran  wykorzystata zestaw zmiennych charakteryzujgcych problem ubdstwa
energetycznego w poszczegdlnych wojewddztwach. W opracowanym przez autorke rankingu
regiondw dotknietych problemem ubdstwa energetycznego wojewddztwo zachodniopomorskie
znalazto sie na szostym (w 2011 r.) i siédmym (w 2015 r.) miejscu?®,

Wedtug raportu ,Zjawisko ubdstwa energetycznego w Polsce, w tym ze szczegdlnym uwzglednieniem
zamieszkujacych w domach jednorodzinnych” liczba i udziat ubogich energetycznie gospodarstw
domowych mieszkujgcych w domach jednorodzinnych w wojewddztwie zachodniopomorskim nalezata
w 2016 r. do najnizszych w Polsce (Tabela 16),

97 M. Lis, A. Miazga, K. Satach, A. Szpor, K. Swiecicka, Ubéstwo energetyczne w Polsce — diagnoza i rekomendacje, Instytut
Badan Strukturalnych, 2015, dostep: https://ibs.org.pl/publications/ubostwo-energetyczne-w-polsce-diagnoza-i-
rekomendacje/ (stan z dnia 15.07.2021 r.).

%8 Ubéstwo energetyczne w wojewddztwie tédzkim. Raport z badania, Badanie naukowe zrealizowane przez konsorcjum firm
Danae Sp. z o.0. oraz Fundacje Naukowg Instytut Badan Strukturalnych na zlecenie Regionalnego Centrum Polityki
Spotecznej w todzi, t6dz 2020, dostep: https://analizyspoleczne.pl/Document/Badania_2019/ubostwo_energetyczne/ubost
wo-energetyczne.pdf (stan z dnia 15.07.2021 r.).

99 M. Pyka, S. Liszka, J. Czajkowski, M. Kukla, Ubdstwo energetyczne. Wyniki badania ankietowego oraz propozycje dotyczqce
pomocy osobom ubogim energetycznie, Fundacja Efektywnego Wykorzystania Energii, Instytut na rzecz Ekorozwoju, Katowice-
Warszawa 2014, dostep: https://www.pine.org.pl/wp-content/uploads/pdf/raport_ubostwo energetyczne.pdf (stan z dnia
15.07.2021 r.).

100 | Szamrej-Baran, Wielowymiarowa analiza ubéstwa energetycznego w ujeciu regionalnym w Polsce, ,Studia i Prace WNEIZ
US” 2017, nr 47/1.

101 p Lewandowski, A. Kiefczewska, K. Zidtkowska, Zjawisko ubdstwa energetycznego w Polsce, w tym ze szczegdlnym
uwzglednieniem  zamieszkujgcych ~ w  domach  jednorodzinnych,  Instytut  Badarn  Strukturalnych, 2018,
dostep: https://ibs.org.pl/publications/zjawisko-ubostwa-energetycznego-w-polsce-w-tym-ze-szczegolnym-uwzglednieniem-
zamieszkujacych-w-domach-jednorodzinnych (stan z dnia 15.07.2021 r.).
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Tabela 16. Wskazniki charakteryzujace ubdstwo energetyczne gospodarstw domowych
mieszkujacych w domach jednorodzinnych w Polsce i w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2016
r.

Wojewddztwo

Wskaznik Polska . .
zachodniopomorskie

Stopa ubdstwa energetycznego (%) 14,1 12,2

Liczba ubogich energetycznie gospodarstw domowych

mieszkujgcych w domach jednorodzinnych 853.240 23.982

Zrédto: P. Lewandowski, A. Kietczewska, K. Zidtkowska, Zjawisko ubdstwa energetycznego w Polsce, w tym ze szczegéinym
uwzglednieniem  zamieszkujgcych w  domach  jednorodzinnych, Instytut  Badann  Strukturalnych, 2018,
dostep: https://ibs.org.pl/publications/zjawisko-ubostwa-energetycznego-w-polsce-w-tym-ze-szczegolnym-
uwzglednieniem-zamieszkujacych-w-domach-jednorodzinnych (stan z dnia 15.07.2021 r.).

Na Wykres 5 przedstawiono dane o udziale ubogich energetycznie gospodarstw domowych w domach
jednorodzinnych sktadajgcych sie z okreslonej liczby osob.

Wykres 5. Udziat (w %) ubogich energetycznie gospodarstw domowych w domach jednorodzinnych
sktadajacych sie z okreslonej liczby oséb w Polsce i w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2016 r.
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Zrédto: P. Lewandowski, A. Kietczewska, K. Zidtkowska, Zjawisko ubdstwa energetycznego w Polsce, w tym ze szczegéinym
uwzglednieniem  zamieszkujgcych w  domach  jednorodzinnych, Instytut Badan  Strukturalnych, 2018,
dostep: https://ibs.org.pl/publications/zjawisko-ubostwa-energetycznego-w-polsce-w-tym-ze-szczegolnym-
uwzglednieniem-zamieszkujacych-w-domach-jednorodzinnych (stan z dnia 15.07.2021 r.).

Wykres 6 przedstawia udziat ubogich energetycznie gospodarstw domowych w domach
jednorodzinnych z dzie¢mi ponizej 14. roku zycia.

Wykres 6. Udziat (w %) ubogich energetycznie gospodarstw domowych w domach jednorodzinnych
z dzie¢mi ponizej 14. roku zycia w Polsce i w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2016 r.
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Zrédto: P. Lewandowski, A. Kietczewska, K. Zidtkowska, Zjawisko ubdstwa energetycznego w Polsce, w tym ze szczegéinym
uwzglednieniem zamieszkujgcych w domach jednorodzinnych, Instytut Badan Strukturalnych, 2018, dostep:
https://ibs.org.pl/publications/zjawisko-ubostwa-energetycznego-w-polsce-w-tym-ze-szczegolnym-uwzglednieniem-
zamieszkujacych-w-domach-jednorodzinnych (stan z dnia 15.07.2021 r.).
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Z badan P. Lewandowskiego, A. Kiefczewskiej i K. Zidtkowskiej wynika, ze w wojewddztwie
zachodniopomorskim udziat ubogich energetycznie gospodarstw domowych utrzymujgcych sie z pracy
najemnej na stanowisku robotniczym byt bardzo duzy, a udziat gospodarstw, ktére utrzymujg sie
z uzytkowania gospodarstwa rolnego — niski (Wykres 7)2. Z kolei wedtug autorow ,Regionalnej
koncepcji rozwoju odnawialnych zrédet energii dla gmin centralnej strefy funkcjonalnej wojewdédztwa
zachodniopomorskiego” zjawisko ubdstwa energetycznego w centralnej strefie funkcjonalnej
wystepuje gtdwnie na obszarach wiejskich3,

Wykres 7. Udziat (w %) ubogich energetycznie gospodarstw domowych w domach jednorodzinnych
w Polsce i w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2016 r. wedtug Zzrodta utrzymania
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Zrédto: P. Lewandowski, A. Kietczewska, K. Zidtkowska, Zjawisko ubdstwa energetycznego w Polsce, w tym ze szczegdinym
uwzglednieniem  zamieszkujgcych ~w  domach  jednorodzinnych, Instytut  Badann  Strukturalnych, 2018,
dostep: https://ibs.org.pl/publications/zjawisko-ubostwa-energetycznego-w-polsce-w-tym-ze-szczegolnym-
uwzglednieniem-zamieszkujacych-w-domach-jednorodzinnych (stan z dnia 15.07.2021 r.).

Nalezy zwrdci¢ uwage na bardzo duzy w wojewddztwie zachodniopomorskim udziat gospodarstw
domowych mieszkajgcych w budynkach jednorodzinnych wybudowanych przed 1946 r.104,

Wykres 8. Udziat (w %) ubogich energetycznie gospodarstw domowych mieszkajgcych w 2016 r. w budynkach
jednorodzinnych wybudowanych w okreslonych latach%®
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Zrédto: P. Lewandowski, A. Kietczewska, K. Zidtkowska, Zjawisko ubdstwa energetycznego w Polsce, w tym ze szczegdlnym
uwzglednieniem  zamieszkujgcych w  domach  jednorodzinnych, Instytut Badan  Strukturalnych, 2018,
dostep: https://ibs.org.pl/publications/zjawisko-ubostwa-energetycznego-w-polsce-w-tym-ze-szczegolnym-
uwzglednieniem-zamieszkujacych-w-domach-jednorodzinnych (stan z dnia 15.07.2021 r.).

102 p | ewandowski, A. Kietczewska, K. Zidtkowska, Zjawisko..., op.cit. (stan z dnia 15.07.2021 r.).

103 Regionalna koncepcja rozwoju odnawialnych Zrédet energii dla gmin centralnej strefy funkcjonalnej wojewddztwa
zachodniopomorskiego, Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzennej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego w Szczecinie,
Szczecin 2018.

104 p Lewandowski, A. Kietczewska, K. Zidtkowska, Zjawisko..., op.cit (stan z dnia 15.07.2021 r.).

105 |bidem (stan z dnia 15.07.2021 r.).

45



Fundusze . g Unia Europejska
Europejskie - gcz,fsclfgospollta "";ﬁ'z P(')]mé)r_ze Europejskie Fundusze A
achodnie

Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne

W Tabela 17 przedstawiono dane o strukturze gospodarstw domowych w domach jednorodzinnych
wedtug powierzchni uzytkowej budynku.

Tabela 17. Struktura ubogich energetycznie gospodarstw domowych w domach jednorodzinnych
wedtug powierzchni uzytkowej budynku w 2016 r.

Wojewddztwo
zachodniopomorskie

Parametr - - - - - :
. . , | Powierzchnia | Powierzchnia | Powierzchnia
Powierzchniaw m . . .
w m‘ na osobe w m w m* na osobe

Srednia 126 42 113 41
Odchylenie standardowe 51 25 44 29
Pierwszy kwartyl 100 25 90 24
Mediana 110 36 110 38
Trzeci kwartyl 150 50 120 50

Zrédto: P. Lewandowski, A. Kietczewska, K. Zidtkowska, Zjawisko ubéstwa energetycznego w Polsce, w tym ze szczegdlnym
uwzglednieniem zamieszkujgcych w domach jednorodzinnych, Instytut Badan Strukturalnych, 2018, dostep:
https://ibs.org.pl/publications/zjawisko-ubostwa-energetycznego-w-polsce-w-tym-ze-szczegolnym-uwzglednieniem-
zamieszkujacych-w-domach-jednorodzinnych (stan z dnia 15.07.2021 r.).

Z analizowanych badan wynikato, ze udziat ubogich energetycznie ubogich energetycznie gospodarstw
domowych mieszkajagcych w wojewddztwie zachodniopomorskim w budynkach jednorodzinnych
przytagczonych do sieci gazowej byt bardzo wysoki. W 2016 r. wskaznik ten wynosit 48%.
Dla poréwnania wartos¢ wskaznika obliczona dla catej Polski wynosita 24%%°,

Wedtug niektorych zrédet ponad 100 tys. mieszkaricdw wojewddztwa zachodniopomorskiego ,,zalega
z rachunkami za prad czy gaz'®””.

W ostatnich kilkunastu miesigcach skala zjawiska ubdstwa energetycznego w Polsce mogta wzrosngc
w zwigzku z pandemig koronawirusa i jej konsekwencjami (w postaci np. utraty pracy). Wskazujg na to
badania R. Nagaja i J. Korpysa z Uniwersytetu Szczecinskiego. Z ich analiz wynika, ze poziom ubdstwa
w Polsce w 2020 r. znacznie wzrést w poréwnaniu z 2019 r. Wskaznik ubdstwa w 2020 r. (21,4%) byt
jednoczesnie zblizony do wartosci z lat 2016-2018. Wazne jest jednak, ze w latach
2006-2015 wartosci wskaznika byty zdecydowanie wyzsze — przekraczaty bowiem 35%1°8,

Do zmniejszenia ubdstwa energetycznego w wojewddztwie zachodniopomorskim przyczynity sie
zapewne przedsiewziecia polegajagce ma termomodernizacji i wymianie zrédet ciepta w budynkach
mieszkalnych realizowane w ramach dziatan 2.7, 2.8, 2.14, 2.15 — dzieki obnizeniu kosztow ogrzewania
i zwiekszeniu temperatury w mieszkaniach.

106 |bidem (stan z dnia 15.07.2021 r.).

107 Ubdstwo energetyczne w regionie? Ponad 100 tys. oséb zalega z optatami, Radio Szczecin, 02.02.2017,
dostep: https://radioszczecin.pl/1,349111,ubostwo-energetyczne-w-regionie-ponad-100-tys-0s&s=7138&si=713&sp=713
(stan z dnia 15.07.2021 r.).

108 R Nagaj, J. Korpysa, Impact of COVID-19 on the Level of Energy Poverty in Poland, ,Energies” nr 13(18)/2020.
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10. Jakie sg bariery realizacji przedsiewzie¢ z zakresu gospodarki niskoemisyjnej A
w regionie? ARSI

Do barier realizacji przedsiewzie¢ z zakresu gospodarki niskoemisyjnej w regionie zalicza sie:

=  Zmiany w przepisach prawa dotyczgce energetyki wiatrowej, zwtaszcza przepisy Ustawy z dnia
20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (tzw. ustawy odlegtosciowej)
zaktadajgcej, ze odlegtos¢ od budynkéw mieszkalnych, w ktérej mogg byc¢ lokalizowane
i budowane (na lagdzie) elektrownie wiatrowe nie moze byé mniejsza od dziesieciokrotnosci
wysokosci elektrowni wiatrowych!®. Przepisy ustawy wzbudzaty tez liczne kontrowersje
co do sposobu opodatkowania elektrowni wiatrowych podatkiem od nieruchomosci
poczawszy od 2017 r.

= Duzy udziat obszaréw objetych ochrong utrudniajgcy rozwdj energetyki wiatrowej
na tych obszarach?°,

= Stan infrastruktury elektroenergetycznej wysokich napie¢ (zdolnos$¢ przesytowa'??).
Modernizacja linii mogtaby poprawi¢ rozwdj odnawialnych zrédet energiit?,

= Uznawanie niektérych inwestycji za bardziej skomplikowane, np. biogazowni w poréwnaniu
do systeméw fotowoltaicznych?®!s,

= Niskg Swiadomos¢ spoteczna.

=  Opdr spoteczny wobec niektdrych inwestycji (np. elektrowni wiatrowych) wynikajgcy
m.in. z braku spéjnych dziatan edukacyjnych!4,

= Mniej korzystne warunki do produkcji energii z odnawialnych Zzrédet w niektérych czesciach
wojewddztwa, np. w potudniowo-wschodniej czesci regionu w przypadku energetyki
wiatrowej, na Pojezierzu Drawskim w przypadku energetyki stonecznej®.

= Rozproszong zabudowe zmniejszajgcy optacalnosé budowy systemow cieptowniczych?,

=  Wystepowanie ubdstwa energetycznego.

109 Ystawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz.U. 2016 poz. 961 ze zm.).; Ewaluacja
mid-term dotyczqca postepu rzeczowego RPO WZ 2014-2020 dla potrzeb przeglgdu srédokresowego, w tym realizacji zapisow
ram i rezerwy wykonania. Raport koricowy, EVALU Sp. z 0.0., ECORYS Polska Sp. z 0.0., 2019, dostep: http://www.rpo.wzp.pl/o-
programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/raporty-z-badan-ewaluacyjnych/raport-koncowy-z-badania-
ewaluacyjnego-ewaluacja-mid-term-dotyczaca (stan z dnia 15.07.2021 r.).

110 Regionalna koncepcja rozwoju odnawialnych Zrédet energii dla gmin centralnej strefy funkcjonalnej wojewddztwa
zachodniopomorskiego, Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzennej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego w Szczecinie,
Szczecin 2018.

11 Ibidem.

112 projekt zmiany Planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa zachodniopomorskiego. Uwarunkowania
ksztaftowania polityki przestrzennej, Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzennej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
w Szczecinie, 2018.

13 Fwaluacja mid-term dotyczqca postepu rzeczowego RPO WZ 2014-2020 dla potrzeb przeglgdu srédokresowego, w tym
realizacji zapisow ram i rezerwy wykonania. Raport koricowy, EVALU Sp. z 0.0., ECORYS Polska Sp. z 0.0., 2019, dostep:
http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/raporty-z-badan-ewaluacyjnych/raport-
koncowy-z-badania-ewaluacyjnego-ewaluacja-mid-term-dotyczaca (stan z dnia 15.07.2021 r.).

114 p Biniek, Energetyka..., op. cit.

115 5, Walczakiewicz, Potencjat..., op.cit.

116 Regionalna koncepcja rozwoju odnawialnych Zrédet energii dla gmin centralnej strefy funkcjonalnej wojewddztwa
zachodniopomorskiego, Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzennej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego w Szczecinie,
Szczecin 2018.
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= Zapisy linii demarkacyjnej dotyczace np. budowy lub przebudowy jednostek wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta w wysokosprawnej kogeneracji. Zgodnie z zapisami linii
demarkacyjnej na poziomie regionalnym mogg by¢ finansowane instalacje o mocy do 1 MW
mocy elektrycznej'?’.

117 Ewaluacja mid-term dotyczgca postepu rzeczowego RPO WZ 2014-2020 dla potrzeb przeglgdu srédokresowego,
w tym realizacji zapiséw ram i rezerwy wykonania. Raport koricowy, EVALU Sp. z 0.0., ECORYS Polska Sp. z 0.0., 2019, dostep:
http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/raporty-z-badan-ewaluacyjnych/raport-
koncowy-z-badania-ewaluacyjnego-ewaluacja-mid-term-dotyczaca (stan z dnia 15.07.2021 r.).
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11. W jakim stopniu obnizyta sie emisja generowana przez transport i energetyke C02Q
o
w aglomeracjach miejskich? :

Sektor transportowy w przeciwienstwie do energetyki jest jedynym sektorem w UE, w ktérym
do tej pory nie poczyniono prawie zadnego postepu klimatycznego, a w ciggu nadchodzgcego
dziesieciolecia przewidywane jest w nim takze najszybsze tempo wzrostu. Ze wzgledu na brak
postepow w sektorze transportowym, generowane przez niego emisje, ktdre stanowity niecatg
¥% catkowitych emisji gazéw cieplarnianych w UE, obecnie przekraczajg juz jedng czwarta.

Rysunek 5. Emisja gazow cieplarnianych w podziale na sektory w 28 panstwach UE,
z uwzglednieniem udziatu transportu
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Zrédto: C. Hamelinck, M. Spéttle, L. Mark, M. Staats, Mozliwosci dekarbonizacji transportu do 2030 roku, Ecofys, Utrech 2019.

Na lata 2020-2030 planowane s3g znaczne redukcje emisji w sektorze non-ETS rozumie sie te czesé
krajowych emisji gazéw cieplarnianych, ktére nie sg objete systemem EU ETS, do ktérego zalicza sie
nastepujace sektory:

= transport,

=  rolnictwo,

= odpady,

=  emisje przemystowe poza ETS,

= sektor komunalno-bytowy z budynkami, matymi Zrddtami, gospodarstwami domowymi,
ustugami itp.

49



Fundusze . g Unia Europejska
Europejskie - Ilgcz,f:;gospollta E‘;ﬁ'z P%mé)r_ze Europejskie Fundusze A
achodnie

Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne

Wielkos¢ emisji zaliczanych do non-ETS jest w Polsce mniej wiecej podobna do wielkosci emisji w EU,
natomiast w catej Unii Europejskiej udziat emisji non-ETS stanowi ok. 55% wielko$ci emisji catkowitej.
Cel redukcyjny w obszarze non-ETS w Polsce dla 2020 i 2030 r. to 18,5%'8.

llos¢ CO; produkowana przez konkretny samochdd zalezy od wielu czynnikéw. Nalezy jednak spojrzeé
z szerszej perspektywy — biorgc pod uwage caty sektor transportu, samochody osobowe generujg
najwiecej dwutlenku wegla. Ruch pojazdéw drogowych to 72% catosci emisji, podczas gdy ,,0sobowki”
odpowiadajg za az 60,7% z tej liczby (dane Parlamentu Europejskiego, 2016 rok). Stanowi to zatem
43,7% catkowitej wartosci'®.

Rysunek 6. Kraje o najwyiszej emisji w UE

KRrAJE UE 0 NAJWYZSZEJ INTENSYWNOSCI EMISJI CO2 W ENERGETYCE
(G/xWH)
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Zrédto:  Najczarniejszy  sen  wytwdrcow  energii  ju?  sie  spetnia,  Parkiet  29.03.2021r.,  dostep:
https://www.parkiet.com/Energetyka/303299983-Najczarniejszy-sen-wytworcow-energii-juz-sie-spelnia.html.

Wielkos¢ emisji zaliczanych do ETS czyli gtéwnie energetyki jest w Polsce mniej wiecej podobna
do wielkosci emisji w EU, natomiast w catej Unii Europejskiej udziat emisji ETS stanowi
ok. 45% wielkosci emisji catkowite;j.

Zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych najlepiej obrazujg wartosci wskaznikéw osiggniete w wyniku
wdrazania RPO ZP 2014-2020. Obliczen wartosci wskazanych wskaznikow rezultatéow mozna dokonac
na podstawie ich wartosci szacowanej jak réwniez rzeczywistej. Ze wzgledu na to, iz wartosé
rzeczywista bedzie znana po catkowitym zakonczeniu inwestycji, a nierzadko po osiggnieciu
docelowych parametrow pracy systeméw, pozostaje odniesé sie do wartosci szacowanej. Na potrzeby
niniejszego opracowania przyjeto wartosci szacowane wskaznikdw zkolumny R Wartos¢
docelowa/Ogdtem. Dokonano réwniez obliczen w oparciu o wartosci z kolumny U Wartos¢ osiggnieta
od poczqtku realizacji projektu (narastajgco)/O — wyliczana na podstawie pola narastajgco w SL2014,

118 \W, P, Rabiega, P. Sikora, Sciezki redukcji emisji CO; w sektorze transportu w Polsce w kontekscie ,,Europejskiego Zielonego
tadu”, Centrum Analiz Klimatyczno-Energetycznych, Warszawa 2020 .

119 jak  zmniejszy¢  slad  weglowy  sektora  motoryzacyjnego?,  knauflndustries  28.02.2021r,  dostep:
https://knaufautomotive.com/pl/jak-zmniejszyc-slad-weglowy-sektora-motoryzacyjnego/.
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pomimo iz jest to warto$¢ na okreslony dzien, w tym przypadku 26-06-2021. Ksztattowaty sie
one nastepujgco:

2.1. Zréwnowaiona multimodalna mobilnos¢ miejska i dziatania adaptacyjne tagodzace
zmiany klimatu

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony rownowaznika CO;]
(CI 34):

Dla wartosci docelowej/Ogotem: 671,73

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O: 728,5

Wskaznik Ograniczenie emisji CO, [Mg/rok]:
Dla wartos$ci docelowej/Ogétem: 717,71
Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O: 183,85

2.2. Zréwnowaziona multimodalna mobilno$¢ miejska i dziatania adaptacyjne tagodzace zmiany
klimatu w ramach Strategii ZIT dla Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony réwnowaznika CO;]
(CI 34):

Dla wartosci docelowej/Ogoétem: 867,6

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O: 341,61

2.3. Zréwnowaiona multimodalna mobilno$¢ miejska i dziatania adaptacyjne tagodzace
zmiany klimatu w ramach Strategii ZIT dla Koszalinsko-Kotobrzesko-Biatogardzkiego
Obszaru Funkcjonalnego

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych [tony rownowaznika CO;]
(Cl 34):

Dla wartosci docelowej/Ogdtem: 2149,34

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O: 4400,00

2.4. Zréwnowazona multimodalna mobilnos¢ miejska i dziatania adaptacyjne tagodzace zmiany
klimatu w ramach Kontraktéw Samorzagdowych

Wskaznik Ograniczenie emisji CO, [Mg/rok]:
Dla wartos$ci docelowej/Ogétem: 3631,44
Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O: 2889,52

2.9. Zastepowanie konwencjonalnych zrédet energii Zzrédtami odnawialnymi

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony réwnowaznika CO;]
(Cl 34):

Dla wartos$ci docelowej/Ogoétem: 1522,31

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O: 335,23

Wskaznik Redukcja emisji pytu PM10 [tony/rok]:
Dla wartos$ci docelowej/Ogétem: 0,52
Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/0: 0,47
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2.10. Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrodet

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony réwnowainika CO;]
(CI 34):

Dla wartosci docelowej/Ogdétem: 63415,95

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O: 38161,46

Zbiorczo dla dziatan: 2.1 -2.4i2.9-2.10:

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych [tony rownowaznika CO;] (CI
34) dla dziatan: 2.1-2.10i 2.12-2.15:

Dla wartos$ci docelowej/Ogbtem: 68626,93

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O: 43966,8

Wskaznik Ograniczenie emisji CO, [Mg/rok]:
Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem: 4349,15
Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/0: 3073,37

Wskaznik Redukcja emisji pytu PM10 [tony/rok] dla dziatania 2.9:
Dla wartos$ci docelowej/Ogdtem: 0,52
Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajaco)/O: 0,47

Z przedstawionych powyzej danych wynika, iz w wyniku dziatan podjetych w ramach RPO WZ
2014-2020 emisja gazow cieplarnianych docelowo spadnie rocznie o 72 976,08 [ton rownowaznika
CO] a do dnia 26-06-2021 spadta o 47 040,17 [ton réwnowainika CO;]. W obliczenia wartosci
wskaznikow Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych [tony réwnowaznika CO;]
i Ograniczenie emisji CO2 [Mg/rok] zsumowano gdyz odnosza sie oba do ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych i podawane sg w tych samych jednostkach.
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12. Jaki wptyw na realizacje przedsiewzieé¢ w zakresie odnawialnych zrédet energii i
maja przychody z handlu certyfikatami?

Aby oszacowaé¢ wptyw na realizacje przedsiewzie¢ w zakresie odnawialnych zrédet energii maja
przychody z handlu certyfikatami nalezy rozwazy¢ jakie certyfikaty podlegajg obrotowi a nastepnie
oszacowac optacalnosé ich uzyskania i odsprzedazy.

W Polsce obrét prawami majgtkowymi wynikajgcymi z produkcji OZE oraz poprawy efektywnosci
energetycznej odbywa sie za posrednictwem Towarowe] Gietdy Energii oraz na nieregulowanym
rynku pozagietdowym.

Na rynku odbywa sie obrét prawami majgtkowymi wynikajagcymi ze Swiadectw pochodzenia
odnoszgcymi sie do:

= produkcji energii elektrycznej ze irédet odnawialnych (PMOZE, PMOZE_A),
tzw. ,zielone certyfikaty”;

= produkgji energii elektrycznej w biogazowniach rolniczych (PMOZE-BIO)
tzw. ,btekitne certyfikaty”;

= produkcji biogazu rolniczego i wprowadzenia go do sieci dystrybucyjnej (PMBG),
tzw. ,brgzowe certyfikaty”;

= efektywnosci energetycznej, ktdre otrzymywane sg przez podmioty prowadzgce inwestycje
majgce na celu zmniejszenie ilosci zuzywanej energii (PMEF, PMEF-XXXX, PMEF_F),

tzw. ,biate certyfikaty”12°.

Zielone certyfikaty

W przypadku analizy optacalnosci inwestycji w technologie OZE inwestor ma do wyboru dwie opcje
wzmocnienia jej wsparcia, poza réznymi formami dotacji: zielone certyfikaty lub system aukcyjny.
Zasadnicza réznica pomiedzy nimi to:

= zielone certyfikaty zbywa sie na biezgco na Towarowej Gietdzie Energii (TGE SA) podmiotom
zobowigzanym do wykazania posiadania okreslonej ilosci Swiadectw pochodzenia energii
ze zrédet  odnawialnych  (m.in.  odbiorcom  przemystowym, przedsiebiorstwom
energetycznym), ktére mogg je przedstawi¢ do umorzenia prezesowi Urzedu Regulacji
Energetyki. Podmioty te zobowigzane sg rozliczy¢ sie z ich posiadania w cyklu rocznym.

= W systemie aukcyjnym producenci energii elektrycznej z odnawialnych zrédet przygotowujg
oferte zawierajgcg cene za jednostke wyprodukowanej energii (1 MWh) oraz ilos¢ energii,
ktérg zobowigzuja sie dostarczy¢ w okresie kolejnych 15 lat. Zaoferowana cena nie moze by¢
wyzsza niz cena referencyjna okreslona dla danego Zrddta energii w rozporzadzeniu ministra
gospodarki. Wybrane do dofinansowania zostang oferty gwarantujgce najnizszg cene
za jednostke oferowanej energii.

Na podstawie analiz Treli i Dubiel wida¢, iz w przypadku planowanych inwestycji w energetyke solarng
wiekszy zwrot uzyskamy z wziecia udziatu w systemie aukcyjnym.

120 Rynek praw majqtkowych, TGE, dostep: https://tge.pl/prawa-majatkowe-rpm.
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Tabela 18. Prognozowane zdyskontowane réinice przychoddéw ze sprzedazy energii elektrycznej
z elektrowni fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej 1 MWp w systemie aukcyjnym oraz w systemie
zielonych certyfikatow [PLN]

System aukcyjny Zielone certyfikaty
Zdyskontowana rdéznica przychodow po 1 roku [PLN] 104 009 89294
Zdyskontowana rdéznica przychodéw po 1 roku [PLN] 1142326 980 704

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: M. Trela, A. Dubel, Poréwnanie systeméw wsparcia odnawialnych zrédet energii
w Polsce: zielone certyfikaty vs system aukcyjny, na przyktadzie instalacji PV, ,Polityka Energetyczna” t. 20 nr 2/2017,
s. 105-116.

Na podstawie powyzszych danych mozna stwierdzi¢, ze przy identycznych dodatkowych naktadach
inwestycyjnych, ktére sg konieczne do uruchomienia instalacji fotowoltaicznej i sg niezalezne
od mechanizmu kalkulacji ceny sprzedazy energii, wieksza zacheta do stosowania technologii
zwiekszajgcych wydajnosc¢ zrodta energii wystepuje w przypadku systemu aukcyjnego.

Dane te z powodzeniem mozna ekstrapolowaé na pozostate rodzaje energetyki odnawialnej, gdyz
zarowno systemie aukcyjnym oraz w systemie zielonych certyfikatow nie ma znaczenia Zrddto
pochodzenia energii (poza biogazem rolniczym).

Od momentu rozpoczecia obowigzywania systemu kazda instalacja OZE, ktéra zacznie produkcje
energii elektrycznej i jednoczesnie jej urzadzenia wytwarzajgce tg energie zostaty wyprodukowane nie
wczesniej niz 48 miesiecy przed dniem wytworzenia po raz pierwszy energii (72 miesigce w przypadku
energetyki wiatrowej na morzu) jest objeta systemem aukcyjnym i nie moze brac udziatu w systemie
zielonych certyfikatow. Wtasciciele instalacji, ktére rozpoczety sprzedaz energii przed tg datg beda
mieli prawo dalszego uczestnictwa w rynku zielonych certyfikatow, mogg oni jednak nie skorzystaé
z tego prawa i uczestniczy¢ w systemie aukcyjnym?*2L,

Btekitne certyfikaty

Analize optacalnosci inwestycji w technologie produkcji energii elektrycznej w biogazowniach
rolniczych w celu uzyskania praw majgtkowych (PMOZE-BIO) ,btekitnych certyfikatow”
przeprowadzono w oparciu pordwnania ich cen z cenami oraz wolumenem sprzedazy praw
majgtkowych (PMOZE_A) ,zielonych certyfikatow”.

121 M. Trela, A. Dubel, Poréwnanie systemdw wsparcia odnawialnych #rédet energii w Polsce: zielone certyfikaty vs system
aukcyjny, na przyktadzie instalacji PV, ,Polityka Energetyczna” t. 20 nr 2/2017.
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Wedtug raportu Towarzystwa Obrotu Energig dane te przedstawiajg sie nastepujgco:

Wykres 9. Notowania PMOZE_A (indeksy cenowe i wolumeny dla praw majatkowych ,zielonych”)
od pazdziernika 2019 roku do korica marca 2020 roku. OZ - optata zastepcza

Notowania PMOZE_A
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Zrédto: Raport: Rynek energii elektrycznej i gazu w Polsce stan na 31 marca 2020 r., TOE, Warszawa 2020 ., s. 42.

Wykres 10. Notowania PMOZE-BIO (indeksy cenowe i wolumeny dla praw majatkowych
»,btekitnych”) od pazdziernika 2019 roku do korica marca 2020 roku. OZ - optata zastepcza
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Zrédto: Raport: Rynek energii elektrycznej i gazu w Polsce stan na 31 marca 2020 r., TOE, Warszawa 2020 r., s. 43.

Z przedstawionych wykreséw wynika, iz ceny btekitnych certyfikatéw sg dwukrotnie wyzsze
od certyfikatdw zielonych, jednakze ich podaz jest okoto czterokrotnie nizsza. Dane te oraz bardzo
dynamiczny wzrost inwestycji w energetyke solarng swiadczg o wysokim popycie na certyfikaty
btekitne czyli o optacalnosci inwestycji w biogazownie rolnicze.
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Brazowe certyfikaty

Analiza optacalnosci inwestycji w technologie produkcji biogazu rolniczego i wprowadzenia go do sieci
dystrybucyjnej w celu uzyskania praw majatkowych (PMBG) jest na dzien dzisiejszy praktycznie
niemozliwa, gdyz na Towarowe] Gietdzie Energii w latach 2016-2021 nie pojawity sie notowania tych

instrumentow.

Biate certyfikaty
Obecnie na rynku funkcjonujg nastepujgce rodzaje swiadectw efektywnosci energetyczne;j:

=  Pierwszy rodzaj to Swiadectwa bezterminowe (instrument oznaczony na Towarowej Gietdzie
Energii jako PMEF_F). Mozna nimi rozliczy¢ obowigzek w kazdy wskazany w ustawie sposdb,
a wiec m.in. do 30 czerwca trzeciego roku nastepujgcego po roku, ktérego dotyczy obowigzek
(np. celem realizacji obowigzku za rok 2019 swiadectwa te mozna umorzy¢ do 30 czerwca 2022
r.).

= Drugi rodzaj to $wiadectwa terminowe (instrument oznaczony na TGE jako PMEF-2020).
Mozna nimi realizowaé obowigzek za rok, w ktérym zostaty wydane. Zatem w celu realizacji
obowigzku za rok 2020 swiadectwa oznaczone jako instrument PMEF-2020 muszg zostac
umorzone przez Prezesa URE do 30 czerwca 2021 r.

= Trzeci rodzaj to Swiadectwa terminowe tzw. , przetargowe”, ktore zostaty wydane w wyniku
rozstrzygniecia przez Prezesa URE przetargow na wybdr przedsiewziec¢ stuzgcych poprawie
efektywnosci energetycznej (instrument oznaczony na TGE jako PMEF). Te wtasnie $wiadectwa

tracg wazno$é 1 lipca 2021 r.'?2,

Dwa ostatnie typy praktycznie stracity wazno$¢ stad interesujgce sg tylko notowania praw
majatkowych PMEF_F.

Wykres 11. Notowania PMEF_F (indeksy cenowe i wolumeny dla praw majatkowych ,biatych”)
od pazdziernika 2019 roku do korica marca 2020 roku. OZ — optata zastepcza
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Zrédto: Raport: Rynek energii elektrycznej i gazu w Polsce stan na 31 marca 2020 r., TOE, Warszawa 2020 r., s. 44.

122 ffektywnos¢  energetyczna:  biate  certyfikaty PMEF wkrétce tracq waznosé, URE 29.02.2021r., dostep:
https://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/aktualnosci/9359,Efektywnosc-energetyczna-biale-certyfikaty-PMEF-
wkrotce-traca-waznosc.html# ftn6.
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Ze wzgledu na zmiany legislacyjne dotyczgce termindw umarzania swiadectw PMEF i PMEF-2000
réwniez ceny i podaz swiadectw podlegaty znacznym fluktuacjom.

Optata zastepcza za 1 toe w 2021 roku wynosi 1823 zt. Wiec uzyskujac biaty certyfikat mozna go zby¢
za cene ok. 18 230 zt. gdyz z racji wycofania Swiadectw PMEF i PMEF-2000 ceny certyfikatéw na rynku
nie podlegajg takim wahaniom i ustawodawca zagwarantowat wzrost optaty zastepczej o 5% co roku
co automatycznie podnosi ich wartos¢ w takiej samej skali.

Reasumujgc inwestycje w OZE i efektywnos¢ energetyczng dzieki przychodom ze zbycia uzyskanych
certyfikatéw, ktére sg prawami majatkowymi pozwalajg inwestorowi na uzyskanie przychodu
niezaleznie od tego, czy jego inwestycja na dzien dzisiejszy nie jest bardziej efektywna energetycznie
niz wymagajg tego biezgce regulacje prawne.
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13.Jaki jest potencjat rozwoju sieci cieptowniczych w wojewddztwie -
- - -
zachodniopomorskim? ﬂ;

Dotychczas najefektywniejszym i najkorzystniejszym dla ochrony klimatu sposobem zapewniania
odbiorcom koncowym ciepta jest tzw. ciepto sieciowe dostarczane przez koncesjonowane
przedsiebiorstwa cieptownicze. Koncesje Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE) na dziatalnos¢
w zakresie wytwarzania, przesytania, dystrybucji i obrotu cieptem posiadato 28 przedsiebiorstw.
W wojewddztwie zachodniopomorskim w 2017 r. produkcja ciepta wyniosta 16 698,1TJ,
z czego odbiorcom przytagczonym do sieci o dtugosci 909,9 km dostarczono 8 819,4 TJ. Rdznica zuzyta
zostata na potrzeby witasne wytwdrcow oraz na straty ciepta. Moc zainstalowana w funkcjonujgcych
na terenie wojewddztwa cieptowniach i elektrocieptowniach wynosita 2 192,77 MW, a moc
wykorzystana 1 732,0 MW.

Wykres 12. Udziat gospodarstw domowych wykorzystujgcych nosniki energii do ogrzewania
pomieszczen w gospodarstwach w roku 2002, 2009, 2012 i 2015
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Zrédto: Potencjat i wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w produkcji energii elektrycznej i ciepta w wojewddztwie
zachodniopomorskim — wyzwania dla polityki przestrzennej, RBGPWZ, Szczecin 2018 r.
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Wykres 13. Udziat gospodarstw domowych w miescie wykorzystujagcych nosniki energii
do ogrzewania pomieszczen w gospodarstwach w roku 2009, 2012 i 2015
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Zrédto: Potencjat i wykorzystanie odnawialnych rédet energii w produkcji energii elektrycznej i ciepta w wojewddztwie
zachodniopomorskim — wyzwania dla polityki przestrzennej, RBGPWZ, Szczecin 2018 r.

Na przyktadzie Centralnej Strefy Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego obejmujacej
trzy powiat: drawski, tobeski i Swidwinski, w tym miasta: Drawsko Pomorskie, Potczyn Zdrdj, Czaplinek,
Ztocieniec, Swidwin, tobez; mozna stwierdzi¢, iz na terenie matych miast i gmin wiejskich wystepuje
niskie zageszczenie sieci cieptowniczej co spowodowane jest znacznymi odlegtosciami pomiedzy
wytworcg a odbiorcg wynikajgce z kolei z rozproszonej zabudowy. Sposréd 17 gmin CSF WZ system
cieptowniczy posiada 5 gmin. Sg to gminy o najwiekszej liczbie ludnosci, najwiekszym procencie oséb
zamieszkujgcych obszary miejskie oraz o najwiekszej gestosci zaludnienia. Najwiekszy system
cieptowniczy na obszarze CSF WZ funkcjonuje na terenie Miasta Swidwin.

Tabela 19. llos¢ sprzedazy ciepta sieciowego na terenie CSF WZ w 2016 roku

Powiat ’ llos¢ sprzedawanego ciepta [GJ]
Drawski (gminy: Ztocieniec oraz Drawsko Pomorskie) 90 026
Swidwiriski (gminy: Miasto Swidwin oraz Potczyn-Zdréj) 113 745
tobeski (gminy: tobez) 51683
CSF Wz 51683

Zrédto: Regionalna Koncepcja Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla CSF WZ, BEA-APP, Szczecin 2018 ., s. 14.

Jak wida¢ na powyzszym przyktadzie wykorzystanie ciepta sieciowego na terenie matych miast i gmin
wiejskich jest znikome w poréwnaniu do catego wojewddztwa.
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Przyjete w Programie rozwoju sektora energetycznego w wojewddztwie zachodniopomorskim do 2015
r.z czescig prognostyczng do 2030 r. priorytety inwestycyjne w zakresie cieptownictwa w perspektywie
do roku 2030 wygladaty nastepujgco:

=  Priorytet 1
Zapewnienie ciggtosci i niezawodnosci dostaw energii cieplnej w istniejgcych systemach oraz
budowa nowych w obszarach zurbanizowanych.

= Priorytet 2
Budowa zaktadow termicznego przetwarzania odpadow komunalnych
w nowych lokalizacjach.

=  Priorytet3
Rozwdj ogrzewnictwa indywidualnego opartego o odnawialne zrédta energiit?3.

Potwierdza to, iz zabudowa rozproszona w gminach obniza optacalno$¢ ekonomiczng sieci
cieptowniczej. Wzrost efektywnosci energetycznej u odbiorcéw koncowych spowoduje w najblizszym
czasie powstanie rezerwy mocy w cieptowniach, ktéra moze zostaé spozytkowana poprzez podtgczanie
do sieci kolejnych obiektéw, co jest jednoczesnie koniecznym warunkiem zwiekszenia
rentownosci spotek.

Ze wzgledu na wysokg nadwyzke mocy zainstalowanej w funkcjonujgcych na terenie wojewddztwa
cieptowniach i elektrocieptowniach (2192,7 MW) nad mocg wykorzystang (1732,0 MW) oraz analizy
w punktach 3, 4, 7, 8 i 12 mozna stwierdzi¢, iz potencjat rozwoju sieci cieptowniczych w wojewddztwie
zachodniopomorskim nie jest wysoki. Nalezy skupic sie na utrzymaniu wysokiego standardu przesytu
(bezawaryjnos¢, niskie straty ciepta) oraz na zwiekszeniu liczby przytaczy w sieciach juz istniejgcych.
Ewentualna rozbudowa sieci moze wynika¢ z ewentualnego rozwoju geotermii, jednakze jest
to mozliwe tylko dla okreslonych niewielkich obszaréw — patrz punkt 7.

123 A, Cylwik (red.), Program rozwoju sektora energetycznego w wojewddztwie zachodniopomorskim do 2015 r. z czescig
prognostyczng do 2030 r., CASE-Doradcy sp. z 0.0..
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14. Jakie sg problemy Zradet energii w publicznych sieciach dostaw energii? 3
1%

Podstawowym problemem w sieciach energetycznych jest niezawodnos¢ i jako$¢ dostaw.
W przypadku sieci cieptowniczych, w przeciwiedstwie do sieci elektroenergetycznych, problem
ten stosunkowo tatwo zdefiniowac i rozwigzac.

Sieci cieptownicze

Sieci cieptownicze to sieci dostarczajgce energie cieplng w postaci podgrzanego ptynu (prawie zawsze
wody) rurociggami od dostawcy do odbiorcy. Posiadajg one strukture liniowg i taczg jednego dostawce
z jednym badz wieloma odbiorcami. Parametrami, ktorymi okresla sie jakos¢ dostaw energii cieplnej
sg temperatura i ciSnienie ptynu i sg one tatwe do pomiaru. Wptyw na te parametry ma gtéwnie stan
instalacji przesytowej, czyli jej szczelnosc i izolacyjnosé. Parametry te nie zaleza w zadnym stopniu
od dostawcy i jego zrédta, gdyz energie cieplng produkuje sie i przesyta w okresach, gdy jest na nig
zapotrzebowanie, czyli gdy temperatura otoczenia spada ponizej okreslonej wartosci, za$ w okresach,
gdy nie jest potrzebna po prostu sie jej nie produkuje.

Sieci elektroenergetyczne

W przypadku sieci przesytajacych energie elektryczng sytuacja jest bardziej ztozona. Posiadajg one
strukture sieciowg i taczg wielu dostawcéw z wieloma odbiorcami. Ponadto zapotrzebowanie
na energie elektryczng jest ciggte, aczkolwiek nie state oraz jej zrodta nie mogg by¢ w sposéb prosty
i efektywny ekonomicznie wigczane i wytgczane. Problemy te nasility sie zwtaszcza w ostatnich latach
w zwigzku z olbrzymim rozwojem energetyki rozproszonej, w wyniku czego liczba dostawcédw rosnie
w tempie geometrycznym. Ma to swoje przyczyny w zmianach klimatycznych, ktére wymusity wzrost
zainteresowania odnawialnymi zrédtami energii co zostato opisane w poprzednich rozdziatach.

Jako$¢ dostarczanej energii elektrycznej

Istnieje powszechne przekonanie, zgodnie z ktérym przyczyny ztej jakosci energii elektrycznej lezg
po stronie dostawcy, zazwyczaj nalezy ich szuka¢ po stronie odbiorcy. Dostawca dostarcza energie
o jakosci okreslonej przepisami ustawy Prawo energetyczne i zgodnej z normg PN-EN 50160:2010,
co naktada na niego obowigzek zapewnienia ustalonej w umowie czestotliwosci, czasu dtugotrwatych
przerw w zasilaniu, poziomu napiecia i poprawnego ksztattu jego sinusoidy w przytgczu zaktadu
przemystowego. To najczesciej odbiorca posiadajgc nieprawidtowo skonfigurowang sie¢ wewnetrzna
oraz korzystajac z nieliniowych odbiornikéw wprowadza zaktécenia, jednakze oddziatujg one gtdwnie
na jego wewnetrzng sie¢ i urzadzenia w niej pracujace.

Niezawodnos¢ dostaw energii elektryczne;j

Wykorzystywanie odnawialnych Zzrddet energii nastrecza nastepujgcych problemoéw dla publicznych
sieci przesytowych:

= rozproszona lokalizacja urzgdzen wytwérczych,

= zmieniajgca sie w szerokim zakresie moc wyjsciowa,

= szybkie fluktuacje mocy,

=  brak korelacji czasu wytworzenia energii z zapotrzebowaniem na nig (Rysunek 7),

= niski Sredni wspotczynnik wykorzystania mocy (0.2 generatory wiatrowe, 0.1 fotowoltaika).
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Rysunek 7. Dobowa produkcja podaz energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych
a zapotrzebowanie
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Zrédto: P. Tomcezyk prof., Seminarium: Zasobniki energii, Akademia Gérniczo-Hutnicza.

W obszarze narzedzi i Srodkow zwiekszajgcych niezawodnos$é pomocne sg technologie, moggace
w sposoOb elastyczny reagowaé na wzrost zapotrzebowania energii (w tym technologii wytwarzania
i magazynowania rozproszonego). Raport Resource Dynamics Corp. klasyfikuje zastosowania
technologii generacji rozproszonej, wyrdzniajgc m.in. obszary pokrywania podstawy obcigzenia
kogeneracji, mocy szczytowej, OZE, zastepowania inwestycji sieciowych i oferty ustug systemowych.
Waznym zastosowaniem generacji rozproszonej jest dostarczanie energii ponad-standardowe;j
(,premium power"), kiedy to zZrddta te zapewniajg wyziszy poziom niezawodnosci/jakosci
niedostepny typowo z sieci. Przeglad dostepnych technologii generacji rozproszonej wskazuje
na to, iz do realizacji celéow ,,premium power" nie nadajg sie jedynie Zrddta fotowoltaiczne i wiatrowe,
co nie jest zaskoczeniem.

z

rodta zapewniajgce zwiekszenie niezawodnosci dzielg sie na trzy grupy:

= Zrodta zasilania awaryjnego: niezalezne systemy, zapewniajgce automatycznie zasilanie
w okreslonym zakresie czasowym w przypadku wypadniecia Zrédfa zasilania podstawowego;
systemy takie stosowane sg do zasilania urzgdzen krytycznych, dla ktérych brak zasilania
prowadzi do zagrozenia zdrowia i bezpieczenstwa lub do zniszczenia mienig;

= 7rodta rezerwowe: niezalezne systemy, zapewniajgce zasilanie w przypadku niesprawnosci
zasilania podstawowego i umozliwiajgce kontynuacje normalnej pracy catosci urzadzen;

= 7rodta podwyzszajace standardy zasilania: systemy przeznaczone dla klientéw wymagajgcych
wysokie]j jakosci zasilania, ktérej nie moze zapewnic zasilanie z sieci; systemy te wymagaja
zarowno wyposazenia w ukfady kondycjonowania energii, jak i zasilania awaryjnego

badz rezerwowego®?*.

124 ). Malko, Generacja rozproszona jako czynnik zwiekszenia niezawodnosci dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw,
,Energetyka” nr grudzien 2004 r.
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Najwazniejszymi technologiami magazynowania energii sg dzi$ elektrownie szczytowo-pompowe,
elektrownie wykorzystujgce sprezone powietrze (CAES) oraz bateryjne zasobniki energii (ogniwa
elektrochemiczne). Interesujgcym kierunkiem prac nad srednio- i dtugoterminowym uelastycznieniem
sieci moze by¢ wykorzystanie wodoru. Do lepszego bilansowania OZE konieczne jest takze
zwiekszenie elastycznosci zrédet konwencjonalnych. Jednym z rozwigzan jest wykorzystanie

instalacji kogeneracyjnych!?.

Efektywne zarzadzanie systemem elektroenergetycznym opartym o konwencjonalne zrédta w obliczu
wzrastajgcego wolumenu energii wytwarzanego ze Zréddet odnawialnych stanowi wyzwanie.
Zastosowanie technologii smart grid, czyli inteligentnych sieci przesytlowych wydaje sie niezbedne
dla podniesienia efektywnosci systemu.

Rysunek 8. Koncepcja sieci inteligentne;j
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Zrédto: Rozwdj inteligentnych sieci energetycznych jednym z priorytetéw Ministerstwa Klimatu, Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska 17.09.2020, dostep: https://www.gov.pl/web/klimat/rozwoj-inteligentnych-sieci-energetycznych-jednym-z-
priorytetow-ministerstwa-klimatu.

Koncepcja inteligentnych sieci obejmuje takze caty szereg dziatan o charakterze pozatechnicznym
zwigzanych gtéwnie z analizg zasadnosci ekonomicznej podejmowanych przedsiewzied,
poszukiwaniem potencjalnych zwrotdw poniesionych naktadéw oraz wykorzystaniem do tego celu
odpowiednich mechanizmoéw rynkowych, kontraktowania i inzynierii finansowej. Istotne s3 takze
aspekty spoteczne, kulturowe i behawioralne kreowane nowymi warunkami dostawy
energii elektrycznej.

Jedng z barier rozwoju nowoczesnych inteligentnych sieci jest deficyt wiedzy, a wiec wystepujacy brak
odpowiednio licznej wyksztatconej kadry przygotowanej do pracy w tym obszarze technologicznym.

125 pIE: Smart grid to kierunek modernizacji elektroenergetyki w Polsce, Biznes alert 07.04.2020 r.,, dostep:
https://biznesalert.pl/pie-smart-grid-kierunek-modernizacja-elektroenergetyka-polska-energetyka/.
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Juz obecnie na pierwszym miejscu listy rankingowej w UE pojawit sie nowy zawdd — specjalista

w dziedzinie energetyki odnawialnej i integrator ustug infrastrukturalnych2®.

Tabela 20. Korzysci i koszty generacji rozproszonej DG dla systemu elektroenergetycznego SE

‘ Korzysci dla SE ‘ Koszty dla SE
Zwigzane z systemem |®*  Zmniejszenie koniecznosci rozbudowy *  Koszty przytaczenia DG
elektroenergetycznym lub wzmocnienia sieci (dzieki do systemu
umiejscowienia DG blisko odbiorcow) *  Koszty opomiarowania (czgs¢
= Zmniejszenie kosztéw operacyjnych kosztow ponosi wtasciciel DG,
i utrzymania sieci dystrybucyjnych czgs¢ operator SE)
= Zmniejszenie ograniczer przesytowych ®  Koszty wzmocnienia i
= Zwiekszenie niezawodnosci (zmniejszenie rozbudowy systemu
obciazenia sieci) =  wywotane instalacjg nowych

jednostek DG
= Dodatkowe koszty planowania
=  Koszty transakcyjne

np. administracyjne

Zwigzane z energia = Udziat w pokrywaniu zapotrzebowania *  Koszt rezerwowania mocy
elektryczna w szczycie, rezerwa mocy, udziat (szczegolnie przy zrédfach
w pokryciu mocy bilansowania stochastycznych)
= Elastyczne warunki pracy (m.in. krétki "  Koszt bilansowania w
okres uruchamiania, mozliwo$¢ pracy zaleznosci od charakteru zrodta
tylko w szczycie) =  Koszty dodatkowych ustug
= Wozrost bezpieczefAstwa dostaw systemowych
(m.in. poprzez bilansowanie przy *  Koszt dysponowania jednostka
wykorzystaniu narzadzi ICT) w przypadku zrodfa
= Unikniecie nadwyzek mocy lub/i sterowalnego

zmniejszenie rezerwy mocy w stosunku
do systemodw scentralizowanych

= Mniejszy wymagany jednostkowy koszt
inwestycji

Zrédto: A. Kowalska-Pyzalska, Koncepcja smart grid szansq dla rozwoju generacji rozproszonej, ,,Prace Naukowe Instytutu
Maszyn, Napeddw i Pomiardw Elektrycznych Politechniki Wroctawskiej. Studia i Materiaty” nr 31, s. 440-452.

Reasumujac gtéwnym problemem dla publicznych sieci dostaw energii jest niestabilnos¢ dostaw
ze zrédet  energii  odnawialnej. Odpowiedzg jest efektywne zarzadzanie systemem
elektroenergetycznym tgczacym zrédta odnawialne z konwencjonalnymi poprzez zastosowanie
technologii smart grid, czyli inteligentnych sieci przesytowych. Bedzie to wymagac inwestycji
u operatorow siedzi przesytowych, ktérymi w Polsce sg przedsiebiorstwa skarbu panistwa oraz
ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych kadr.

126 A, Ciesla, Z. Hanzelka, Inteligentne systemy elektroenergetyczne (ang. Smart Grid), Akademia Gdrniczo-Hutnicza, dostep:
http://www.smartgrid.agh.edu.pl/index.php/84-smgrid-rozne/104-inteligentne-systemy-elektroenergetyczne-ang-smart-
grid.
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15. W jaki sposdb aktywizowa¢ zarzadcow zrédet energii w sieciach

cieptowniczych?

Zarzadcow sieci cieplnych mozna podzieli¢ ze wzgledu na odbiorcow, ktérym energia cieplna jest przez
nich oferowana na komunalnych i przemystowych. W sieciach przemystowych zarzadca sieci jest
najczesciej jednoczesnie odbiorcg energii przez nig transportowanej i jest to najczesciej sie¢ dla niego
dedykowana, stad w tabelach statystycznych, tak dystrybuowang energie okresla sie jako: Sprzedaz
ciepta bezposrednio ze 7zrédet (bez udziatu sieci)*?’.

Pozostate ciepto jest dystrybuowane przewaznie przez sieci zarzgdzane przez gminy lub poprzez
przedsiebiorstwa, ktérym zadanie to zostato przez gminy zlecone. Ciepto dostarczane do odbiorcy
koricowego za pomocg takich sieci jest to tzw. ciepto systemowe i jest ono najczesciej wybieranym
sposobem na ogrzewanie i cieptg wode na silnie zurbanizowanych obszarach. Gwarantuje ono
uzytkownikom bezpieczenstwo i komfort przez caty rok. Niezawodnos¢ i ciggtos¢ dziatania zapewniajg
dostawcy ciepfa. Dzieki wysokim normom, zwigzanym z produkcjg i dostawg jest to takze ogrzewanie
bezpieczne dla sSrodowiska naturalnego. Ciepto produkowane jest w Zzrodtach (elektrocieptowniach lub
cieptowniach) oddalonych z dala od centréw miast i za pomoca sieci cieptowniczych dostarczane do
budynkow. Co wiecej, ciepto systemowe jest jednym z najtanszych i najbardziej stabilnych cenowo
form ogrzewania. Cena ciepta regulowana jest przez Urzad Regulacji Energetyki (URE). Atrakcyjne
ksztattujg sie rowniez dla inwestora koszty inwestycyjnel?,

Systemy cieptownicze w przysztos$ci bedg opieraé sie na czterech filarach:

= nowoczesnym zarzadzaniu,

= niskoemisyjnym, efektywnym energetycznie i ekologicznym wytwarzaniu ciepta systemowego,

= dystrybucji ciepta poprzez sie¢ czwartej lub wyiszej generacji dostarczajacg je
do budynkéw niskoenergetycznych,

= wysoko wykwalifikowanych pracownikach, pracujgcych w interdyscyplinarnych zespotach.

Ciepto systemowe inkorporuje pozostate ustugi sieciowe na terenie gestej zabudowy, szczegélnie

o charakterze bytowo-ustugowym?2°.

27 Raport  ,Energetyka  cieplna w  liczbach - 2016” juz dostepny, URE  21.08.2017, dostep:
https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-1/7171,2016.html.

128 \leolia: innowacyjna i inteligentna transformacja energetyki, Money.pl, dostep: https://www.money.pl/gospodarka/veolia-
innowacyjna-i-inteligentna-transformacja-energetyki-6618364073638496a.html.

123 Firmy multi energetyczne zarzgdzac bedg mediami energetycznymi miast, ,Magazyn ciepta systemowego” nr 3(40)/2018.
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Rysunek 9. Schemat realizacji idei smart grid w cieptownictwie
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Zrédto: A. Rak, Narzedzia informatyczne do zarzqdzania | optymalizacji pracy Systemu cieptowniczego, ,Zeszyty Naukowe
Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach” nr 308/2016.

Obecnie, ze wzgledu na wzrost popularnosci urzgdzen klimatyzacyjnych coraz czesciej pojawia sie
pojecie sieci chtodniczej czyli sieci, ktdra ma odprowadzié¢ ciepto z budynku na zewnatrz i najczesciej
wyemitowanie go do atmosfery. W nowoczesnych sieciach cieptowniczych energia ta powinna by¢
traktowana nie jako ktopotliwy odpad, tylko jako jedno z petnoprawnych Zzrédet energii.

Jak widaé¢ na Rysunek 9 wielo$¢ Zrddet ciepta wymusza odpowiedni ich dobdr i biezgce nimi
zarzadzanie. W szczegdlnosci chodzi o to aby wykorzystaé ciepto odpadowe zaréwno z przemystu
jak i chtodnictwa i umiejetnie dobierac zrédta ciepta poczynajgc od odnawialnych i tylko w przypadku
niemozliwosci ich wykorzystania, na konwencjonalnych konczac.

Komisja Europejska wskazuje, ze inteligentna sie¢ powinna by¢*3:

= elastyczna, tj. spetniajgca potrzeby odbiorcy w odpowiedzi na zmiany i wymagania
w przysztosci;

= dostepna, tzn. potaczenia dostepowe powinny byé mozliwe dla wszystkich uzytkownikéw sieci;
szczegoblnie inteligentna sie¢ powinna by¢ dostepna dla zrédet energii odnawialnej oraz
wysoko efektywnych generatoréw lokalnych z zerowa lub niskg emisjg wegla;

130 A Rak, Narzedzia informatyczne do zarzqdzania | optymalizacji pracy Systemu cieptowniczego, ,Zeszyty Naukowe
Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach” nr 308/2016.
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niezawodna, co oznacza, ze sie¢ jest bezpieczna i zapewnia jakos$¢ dostarczanej energii;
powinna spetnia¢ oczekiwania i wymagania ery cyfrowej i by¢é odporna na zagrozenia oraz
niespodziewane zdarzenia;

ekonomiczna: osiggana jest wysoka efektywnosé dzieki innowacyjnosci, wydajnosci
i zarzadzaniu energig oraz jednakowym regulacjom rynkowym i konkurencyjnosci.

Rysunek 10. Schemat ideowy nowoczesnego rozwigzania sieci cieptowniczej

&
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Zrédto: M. Turski, R. Sekret, Koniecznos¢ reorganizacji systeméw cieptowniczych w $wietle zmian zachodzgcych w sektorze
budowlano-instalacyjnym, "Rynek Energii" nr 08/2015.

Na dwdch kolejnych rysunkach wida¢ prognozowang ewolucje sieci cieptowniczych od obecnie
stosowanych (Rysunek 10), poprzez:

4G-hybrydowe sieci cieptownicze o obnizonych parametrach pracy,

5G-decentralizowane sieci cieptowniczych na mikro sieci, ktére m.in. pozwalajg kazdemu
uzytkownikowi nie tylko pobierac energie z sieci, ale takze dostarczac jg z wtasnego ukfadu
chtodzenia pomieszczen i urzgdzen chtodniczych,

do 6G-sieci autonomicznych, bez zrdédet ciepta opartych na potgczeniu budynkéw o dodatnim
potencjale energetycznym 0+.

Tak skonfigurowane sieci bedg wymagaé:

inteligentnej infrastruktury pomiarowej;
systemoOw i oprogramowania analitycznego stuzgcego do przetwarzania ogromnych ilosci
danych i podejmowania decyzji w czasie rzeczywistym;

aplikacji i urzadzen automatyki umozliwiajgcych szybkie reagowanie na sygnaty przekazywane
z systemow technicznych.
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Aby zarzadca sieci mégt skutecznie zarzgdzac siecig przysztosci koniecznym jest rowniez zarzadzaniu

Zzrédtami energii czyli biezgca analiza danych i sterowanie urzgdzeniami produkujacymi energie

bez wzgledu na to kto jest ich wtascicielem.

Rysunek 11. Schemat ideowy autonomicznej hybrydowej sieci cieptowniczej 6G
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M. Turski, R. Sekret, Koniecznos¢ reorganizacji systeméw ciepfowniczych w sSwietle zmian zachodzqcych w sektorze
budowlano-instalacyjnym, "Rynek Energii" nr 08/2015.

Tabela 21. Charakterystyki istniejacej i hybrydowych sieci cieptowniczych

KATEGORIA ISTNIEJACA 4G 5G 6G
tz°C 135 70 45 35
tp °C 60 30 25 20
tzw °C 95 50 40 -
tpw °C 70 35 30 -
EK kWh/(m2rok) 90-350 50-90 0-50 nadmiar +30
EP kWh/(m2rok) 99-383 44-79 0-33 -
wezly cieplne funkcja c.o. oraz HS HS B-HS
c.w.u.
konwencjonalne 90 % 70 % 50 % 10%
ciepto ?dpadowe z 3% 10 % 15 % 20 %
proceséw tech.
) 0,

2% Iisl Akt iol /Jkt 0%

. . olektory olektory
OZE mils;?;g\i/e- stoneczne, PV, stoneczne, PV, I;;:;I EZ:::Z:; PV

Eolektor ’ sitownie wiatrowe | sitownie wiatrowe sitownie V\;iatr’owe

v . biomasa, biomasa, . .
stoneczne, biomasa . . biomasa, geotermia
geotermia geotermia
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KATEGORIA ISTNIEJACA 4G 5G 6G
ciepto z odpadow
i biogazu - 2% 5% 5% 20%
wysypiska
centralne lokalnie indywidualne
chtodzenie brak lub lokalnie scentralizowane lub lokalnie
scentralizowane scentralizowane
magazvnowanie zasobniki wodne zasobniki wodne zasobniki wodne, materiaty PCM oraz
gazy zrédto zrédto + wezty materiaty PCM termochemiczne
. petna regulacja petna regulacja
tabele regulacja pogodowa oraz pogodowa
kontrola pogodowa . .
temperaturowe srodio + wezt profile oraz profile
&zly uzytkownikoéw uzytkownikow

Zrédto: M. Turski, R. Sekret, Koniecznos¢ reorganizacji systemow cieptowniczych w swietle zmian zachodzgcych w sektorze
budowlano-instalacyjnym, "Rynek Energii" nr 08/2015.

Jak wida¢ na powyzszych grafikach efektywnos$¢ energetyczna systemu cieptowniczego bedzie sie
gtownie opieraé na dobrze zaprojektowanej i zarzadzanej sieci dystrybucji. Zaktadajac, iz moze
w przysztosci sieci cieplne bedg wspdlnie zarzadzane z pozostatymi ustugami sieciowymi na terenie
gestej zabudowy, szczegdlnie o charakterze bytowo-ustugowym?'3!, to wiadomo, iz nie stanie sie
to w krotkiej perspektywie.

Z racji tego, iz efektywne funkcjonowanie sieci cieptowniczej wymaga, aby caty tancuch wartosci,
od wytwarzania i dystrybucji po uzytkowanie, byt zaprojektowany i utrzymywany w optymalnej
rownowadze. Obecnie nalezy sktania¢ zarzadzajgcych sieciami cieptowniczymi aby w wiekszym
stopniu zwracali na zrédfa z ktérych jest wytwarzana dystrybuowana przez nich energia i sami dazyli
do tworzenia sieci 4G aby umozliwic inteligentne planowanie produkcji i dystrybucji energii w sieciach
cieptowniczych. Zapewni to maksymalne wykorzystanie akumulacji ciepta w budynkach i sieciach.
Innym z mozliwych obecnie dziatan jest zobowigzanie bgdz zacheta operatoréw sieci do dostarczania
ciepta z odpowiednich, najbardziej efektywnych dla danego obszaru, Zzrédet odnawialnych. Ze wzgledu
na fakt coraz mniejszej sprzedazy ciepta, sposobem na utrzymanie rentownosci jego
dystrybutoréow w perspektywie diugoterminowej jest zmiana filozofii ich dziatania poprzez
rozszerzenie oferty, a takg mozliwos¢ dajg hybrydowe sieci cieptownicze 4 i wyzszych generacji.

B1 Firmy multi energetyczne zarzgdzac bedg mediami energetycznymi miast, ,Magazyn ciepta systemowego” nr 3(40)/2018.
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16. Jakie sg mozliwosci przeksztatcenia zrédet energii w sieciach cieptowniczych =

w kierunku wytwarzania energii w wysokosprawnej kogeneracji? vee

Dzieki wytwarzaniu ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym kogeneracja jest
procesem efektywny zarazem energetycznie i ekologicznie. Prawo energetyczne definiuje kogeneracje
wysokosprawng, w ktérej oszczednos¢ paliwa uzyskana w uktadzie kogeneracyjnym wzgledem uktadu
rozdzielonego o referencyjnych wartosciach musi by¢ wieksza niz 10%. tagodniejsze sg wymogi
dla uktadéw o mocy elektrycznej ponizej 1 MW, poniewaz efektywnos¢ uktadéw matych najczesciej
jest nizsza.

Ze wzgledu na to , iz jednym z trzech gtéwnych celdw Komisji Europejskiej w ramach polityki
klimatyczno-energetycznej do roku 2030 jest zwiekszenie efektywnosci energetycznej o nie mniej
niz 32,5%, skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta mozna traktowac jako narzedzie
do jego realizacji.

W Polsce skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta zostato rozwiniete w oparciu
0 zapotrzebowanie na ciepto w duzych osrodkach miejskich. W 2019 r. wytwarzaniem ciepta
zajmowato sie ponad 90% wszystkich badanych przedsiebiorstw cieptowniczych. Wytworzyty one,
tacznie z cieptem odzyskanym w procesach technologicznych (odzysk ciepta), 400,3 tys. TJ ciepta,

co oznacza spadek 0 2,7% w stosunku do roku 2018132,

Od kilku lat obserwowany jest niewielki, ale systematyczny wzrost udziatu ciepta produkowanego
w kogeneracji, bedacy konsekwencjg miedzy innymi dziatan ustawodawcy zmierzajgcych
do stymulowania tej formy wytwarzania.

W 2019 r. udziat ciepta z kogeneracji wynosit 65,0% produkcji ciepta ogétem i wzrdst o 1,5 punktu
procentowego w stosunku do roku 2018, w ktérym to udziat ten wynosit 63,5% i byt wiekszy
0 2,4 punktu procentowego w poréwnaniu z rokiem 2017.

Wzrasta réwniez udziat przedsiebiorstw wytwarzajgcych ciepto w kogeneracji — w 2019 r. sposréd 375
wytworcéw ciepta biorgcych udziat w badaniu, 33,3% wytwarzato ciepto w kogeneracjil33.

W roku 2017 byto to odpowiednio 395 wytwdrcow i 30,6% wytworcow ciepta w kogeneracji.

Rysunek 12 przedstawia jak sytuacja ta ksztattowata sie na poziomie wojewddztw.

132 Energetyka cieplna w liczbach — 2019, Urzad Regulacji Energetyki, Warszawa 2020.
133 |bidem.
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Rysunek 12. Udziat produkc;ji ciepta z kogeneracji w produkcji ciepta ogétem wedtug wojewodztw
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Zrédto: Energetyka cieplna w liczbach — 2017, Urzad Regulacji Energetyki, Warszawa 2018.

Wyniki badan i symulacji wskazujg, ze catkowita konsumpcja ciepta w systemach cieptowniczych
utrzyma sie w najblizszych 10 latach na stabilnym poziomie, z lekka tendencjag wzrostowg
(do maks. 1%). Stanie sie tak dlatego, wzrost zapotrzebowania na ciepto w nowych budynkach bedzie
rownowazony przez termomodernizacje w budynkach starszej generacji. Udziat kogeneracji
w produkcji ciepta sieciowego do 2030 r. zwiekszy sie natomiast znaczaco — o ok. 20%,
z tego 10% (ok. 33 PJ) beda to konwersje starych jednostek kogeneracyjnych weglowych, gtéwnie
na jednostki gazowe, kolejne 10% (ok. 34 PJ) to budowa nowych jednostek, takze z reguty gazowych.
Rozwdj nowej kogeneracji bedzie odbywat sie gtéwnie w systemach cieptowniczych, ktére dzisiaj sg
nieefektywne. Jezeli chodzi zas o wykorzystanie OZE to w duzych i $rednich systemach cieptowniczych
beda powstawaty akumulatory ciepta, ktére w powigzaniu z pracg szczytowych kottéw elektrodowych
beda w stanie zagospodarowac w postaci ciepta nadwyzki produkcji zielonej energii elektrycznej z farm
wiatrowych. Podstawowy strumien ciepta w nich bedzie pochodzi¢ z kogeneracji*3*

Ciepto produkowane w kogeneracji jest takze atrakcyjne cenowo dla odbiorcéw. Srednia cena ciepta z
kogeneracji dla Polski w 2019 r. (najnowsze dane — za URE) wyniosta 37,87 z1/GJ. Jest ono tansze
niz wytworzone w tradycyjnym sektorze cieptowniczym ciepto sieciowe, ktdre kosztowato 48,48 zt/G),
a wiec ok. 22% wiecej. Jesli doliczy¢ srednig stawke za ustugi przesytowe w wysokosci 18,33 zt/GJ,
$redni statystyczny uzytkownik ciepta z kogeneracji ptaci za nie ok. 56 z1/GJ'3°. Jest to wielko$é
konkurencyjna i atrakcyjna w stosunku do innych, indywidualnych form zaopatrzenia w ciepto.

134 p. Kalinski, Ciepfo wytwarzane w kogeneracji, [w:] Raport o kogeneracji w ciepfownictwie, Polskie Towarzystwo
Elektrocieptowni Zawodowych, Warszawa 2019.
135 Energetyka cieplna w liczbach — 2019, Urzad Regulacji Energetyki, Warszawa 2020.
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25 stycznia 2019 roku weszta w zycie ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii
elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji (Dz. U. 2019 poz. 42 z pdin. zm.)'36. Zastgpita
ona poprzedni system wsparcia dla wysokosprawnej kogeneracji, ktéry zaprojektowano na okres 2007-
2012, wraz z lukg w systemie, jaka wystgpita w latach 2012-2014, a potem wydtuzeniem go do korica
2018 roku.

Jej zapisy dajg mozliwosé budowy nowych zrédet oraz promowanie dziatan zwigzanych z modernizacja
lub eksploatacjg zrédet juz istniejgcych. Ustawa wyrdznia dedykowane systemy wsparcia, réznicujgc
zasady oraz wysokos¢ wsparcia dla jednostek istniejgcych, modernizowanych oraz nowych,
planowanych do uruchomienia. Dodatkowo, ustawa przyznaje wsparcie w odrebnych grupach mocy
zainstalowanej, dzielgc jednostki kogeneracyjne na jednostki o mocy:

= dolMW,

= w przedziale 1-50 MW,

=  powyzej 50 MW, ze szczegdlnym uwzglednieniem jednostek wytwdrczych o mocy
powyzej 300 MW.

Niezaleznie od wielkosci jednostki, o wsparcie mogg ubiegac sie tylko te, ktorych jednostkowy wskaznik

emisji dwutlenku wegla nie przekracza 450 kg na 1 MWh wytworzonej energii elektrycznej i cieptal?’.

Ustawa wskazuje maksymalny okres wsparcia:

,Maksymalny okres wsparcia dla energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji dla jednostki,
o ktorej mowa w ust. 1, wynosi 15 lat, przy czym okres ten liczy sie od dnia pierwszego, po dniu
rozstrzygniecia aukcji:

1) wytworzenia, wprowadzenia do sieci i sprzedazy energii elektrycznej z tej jednostki
po uzyskaniu lub zmianie koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej albo po uzyskaniu
lub zmianie wpisu do rejestru wytworcow biogazu rolniczego, o ktorym mowa w art. 23 ustawy
zdnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zZrédtach energii, zwanego dalej ,,rejestrem wytwdorcow
biogazu rolniczego” — w przypadku nowej jednostki kogeneracji,

2) wytworzenia, wprowadzenia do sieci i sprzedazy energii elektrycznej z tej jednostki
po uzyskaniu lub zmianie koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej albo po uzyskaniu
lub zmianie wpisu do rejestru wytwdrcow biogazu rolniczego po zakoriczeniu znacznej
modernizacji, o ktérym mowa w ust. 3 — w przypadku znacznie zmodernizowanej
jednostki kogeneracji

— nie dtuzej jednak niz do dnia 31 grudnia 2048 r.” 38,

Na podstawie jej zapiséw wytworcy zostali podzieleni ze wzgledu na moc wytwarzang oraz czas
powstania i stopiel modernizacji oraz przypisano im nastepujgce mozliwosci wsparcia:

= wistniejgcych lub zmodernizowanych jednostkach o mocy od 1 MW do 50 MW oraz w nowych,
istniejgcych, zmodernizowanych lub znacznie zmodernizowanych matych jednostkach, moga
uzyskac wsparcie w formie premii gwarantowane;j.

136 Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji (Dz.U. 2019 poz. 42).
137), Paska, T. Surma, Nowy system wsparcia dla wysokosprawnej kogeneracji, ,,Przeglad Elektrotechniczny” nr 10/2019, s. 90-
93.

138 Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji (Dz.U. 2019 poz. 42).
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= w nowych i znacznie zmodernizowanych jednostkach o mocy nie mniejszej niz 50 MW, moga
uzyskacé wsparcie w formie premii kogeneracyjnej indywidualnej w ramach naboru.

= w istniejgcych i zmodernizowanych jednostkach o mocy nie mniejszej niz 50 MW, moga
uzyskaé wsparcie w formie premii gwarantowanej indywidualnej.

= w nowych, znacznie zmodernizowanych, zmodernizowanych lub istniejgcych jednostkach
o mocy powyzej 300 MW, mogg uzyska¢ wsparcie w ramach premii gwarantowanej
indywidualnej lub premii kogeneracyjnej indywidualnej po notyfikacji tego wsparcia
w Komisji Europejskiej*3°.

Tabela 22. Poréwnanie systemu wsparcia dla matych i $rednich instalacji kogeneracjnych

MALE 0 +0,99 MW SREDNIE 1 +49,99 MW

system wsparcia premia gwarantowana premia kogeneracyjna
wielko$é MALE (0 +0,99 MWe) SREDNIE (1 +49,99 MWe)
doptata premia gwarantowana premia kogeneracyjna

o wejsciu do sytemu wsparcia
decyduje zgtoszenie
wystarczajgco niskiej oferty
na doptate w drodze aukcji

o wejsciu do sytemu wsparcia
wejscie do systemu decyduje pozytywna opinia Prezesa
URE -"system wnioskowy"

wysokos¢ doptaty 122 z2t/MWh(paliwa gazowe)

wg szacunkéw ME 51 zt/MWh (pozostate paliwa) 178 t/MWh

C02< 450 g na 1 kWh energii
energia elektryczna sprzedawana
jest poprzez sie¢
elektroenergetyczna

ciepto sprzedawane jest

przez publiczng sie¢ cieptowniczg

warunki uczestnictwa w systemie | CO2< 450 g na 1 kWh energii

max. okres korzystania
ze wsparcia dla nowych 15 lat, nie dtuzej jednak niz do 2048
jednostek kogeneracji

Zrédto: Wysokosprawne uktady kogeneracyjne szansq na rozwdj ciepfownictwa, Greeninvestment, Gdarisk 2018 r.

Wsparcie finansowe wysokosprawnej kogeneracji w perspektywie finansowej 2021-2027

Zatozenia umowy partnerstwa poprzedzajg sformutowanie i przyjecie przez rzad zatozen dotyczacych
zasad i obszaréw wsparcia w ramach nowej perspektywy finansowej. Wéréd dziatan priorytetowych
w ramach Celu Polityki 2 — bardziej przyjazna dla Srodowiska bez emisyjna Europa (greener, carbon free
Europe) — wskazano m.in. wymiane lub modernizacje nieefektywnych zrédet ciepta opartych o paliwa
state, jak réwniez budowe i modernizacje zrédet systemowych w kierunku zwiekszenia ich sprawnosci,
w tym zrédet kogeneracyjnych i trigeneracyjnych.

Fundusz modernizacyjny — W latach 2021-2030 Fundusz Modernizacyjny bedzie korzystat ze srodkow
pozyskanych dzieki sprzedazy 2% ogdlnej puli uprawnien do emisji CO,, ok. 135 min uprawnien
o wartosci (w zaleznosci od popytu na uprawnienia do emisji i ich cen rynkowych, a takze wahan
kurséw walut) 2-4,8 mld euro. Jest to nowy instrument wspierania modernizacji systemu
energetycznego i poprawy efektywnosci energetycznej w krajach UE, gdzie PKB per capita jest nizsze
niz 60% sredniej dla catej UE w 2013 r. Celem Funduszu Modernizacyjnego jest finansowanie
modernizacji systemow energetycznych i poprawa efektywnosci energetycznej. Majgc na uwadze
kierunki polityki klimatyczno-energetycznej UE, srodki powinny wspierac gtdwnie inwestycje wpisujgce

139 Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji (Dz.U. 2019 poz. 42).
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sie w cele Krajowego Planu na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030, w tym m.in. budowe
i modernizacje jednostek wytworczych w sektorze energetycznym. Za obstuge projektow
finansowanych ze srodkéw Funduszu Modernizacyjnego ma by¢ odpowiedzialny Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Fundusz celowy na modernizacje sektora energetycznego — Zaktada sie, ze z przychoddw ze sprzedazy
puli ok. 275 miIn EUA (ang. EU allowances) ma zosta¢ utworzony krajowy fundusz celowy na
modernizacje sektora energetycznego, ktéry ma podlega¢ Ministrowi Energii. Dodatkowo, w latach
2020-2021 na inwestycje w sektorze energetycznym przeznaczone sg przychody ze sprzedazy
30 mIn EUA niewykorzystanych w obecnym okresie rozliczeniowym.

Krajowy system zielonych inwestycji — Zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia
30 sierpnia 2019 r. w sprawie rodzajéw programow i projektdw przeznaczonych do realizacji w ramach
Krajowego systemu zielonych inwestycji, wspierane bedg m.in. inwestycje w jednostki kogeneracji
wytwarzajgce energie elektryczng i ciepto uzytkowe w wysokosprawnej kogeneracji — programy
i projekty stuzgce budowie jednostek kogeneracji, dostosowaniu istniejgcych jednostek wytwadrczych
energii elektrycznej do pracy w kogeneracji lub dostosowaniu istniejgcych
jednostek kogeneracji do niskoemisyjnej i elastycznej pracy z uwzglednieniem zasad

zréwnowazonego rozwojut.

Na podstawie przedstawionej analizy mozna stwierdzié, iz mozliwosci przeksztatcenia zrodet energii
w sieciach cieptowniczych w kierunku wytwarzania energii w wysokosprawnej kogeneracji
w najblizszej perspektywie rysujg sie wybitnie pozytywnie. Majac na uwadze informacje przedstawione
w poprzedniej sekcji dotyczgcej aktywizowania zarzadcow sieci cieptowniczych pod katem doboru
zrodet energii, mozna wybiega¢ w dalszg przysztos¢ i mie¢ na uwadze inwestycje w wspieranie
skojarzonego wytwarzania ciepta, elektrycznosci i chtodu, tzn. rozwéj kogeneracji itréjgeneracji
z pozyskiwaniem ciepta z odpadéw komunalnych i biogazu oraz z wykorzystaniem sit przyrody (wiatr,
energia stoneczna, geotermalna) — koncepcja inteligentnych sieci.

140 A, Kurcewicz, Wsparcie finansowe dla kogeneracji, [w:] Raport o kogeneracji w cieptownictwie, Polskie Towarzystwo
Elektrocieptowni Zawodowych, Warszawa 2019.
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Obliczen kosztow jednostkowych poszczegdlnych wskaznikdw rezultatéw dokonano na podstawie
danych dostarczonych w plikach:

= wartosci wskaznikéw: Wskazniki_ewaluacja srodowiskowa_23.06.2021r.xIsx
= wartosci projektow: Umowy+dane kontaktowe_ewaluacja srodowiskowa_23.06.2021 r.

Obliczen kosztéw jednostkowych poszczegdlnych wskaznikdw rezultatédw 2 osi priorytetowej mozna
dokonac na podstawie ich wartosci szacowanej jak rowniez rzeczywistej. Ze wzgledu na to, iz wartos¢
rzeczywista bedzie znana po catkowitym zakoniczeniu inwestycji, a nierzadko po osiggnieciu
docelowych parametréw pracy systemdw, pozostaje odnies$é sie do wartosci szacowanej. Na potrzeby
niniejszego opracowania przyjeto wartosci szacowane wskaznikow z kolumny R Wartosc
docelowa/Ogdtem. Dokonano réwniez obliczen w oparciu o wartosci z kolumny U Wartos¢ osiggnieta
od poczqtku realizacji projektu (narastajgco)/O — wyliczana na podstawie pola narastajgco w SL2014,
pomimo iz jest to wartos¢ na okreslony dzieni, w tym przypadku 26-06-2021.

Bardzo duze rozbieznosci pomiedzy kosztami jednostkowymi pomiedzy wartoSciami szacowanymi
a osiggnietymi w poszczegdlnych dziataniach wynikajg z braku petnych danych na dzien sporzadzenia
raportu. W niektdérych dziataniach brak jakichkolwiek wartosci realnie osiggnietych poniewaz projekty
prawdopodobnie nie zostaty ukonczone, badZ poszczegdlne instalacje nie osiggnety swoich
zaktadanych parametréw pracy.

Podobnie wysokos¢ wydatkéw na osiggniecie wartosci wskaznikéw mozna dokona¢ na podstawie ich
wartosci podanej we wniosku jak réwniez rzeczywiscie poniesionej. Na potrzeby niniejszego
opracowania przyjeto wartosci catkowite projektéw z kolumny W Wartos¢ ogdtem.

W przypadku gdy stopien osiggniecia celu danego dziatania jest mierzony przy pomocy wiekszej liczby
wskaznikdw, z uwagi na niemoznos¢ przyporzadkowania konkretnego kosztu do realizacji wartosci
poszczegdlnych wskaznikdw, w celu wyliczenia wartosci kosztu jednostkowego dla poszczegdlnego
wskaznika, wartos¢ kosztu jednostkowego dla wszystkich wskaznikéw zostata podzielona przez ich
liczbe. Podano rowniez wartos¢ kosztu jednostkowego wartosci wskaznika dla przypadku gdyby byt on
jedynym wskaznikiem w danym dziataniu.

W przypadku gdy wskaznik mierzyt stopien osiggniecia celu dla wiecej niz jednego dziatania podano
jego zbiorczy koszt jednostkowy.

2.1. Zréwnowazona multimodalna mobilnos¢ miejska i dziatania adaptacyjne tagodzace
zmiany klimatu.

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony rownowaznika CO,]
(Cl 34):

Dla wartosci docelowej/Ogdétem:

235058120PLN/671,73= 349 929,47 PLN

235058120PLN/671,73/4 = 87 482,37 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:

235058120PLN/728,5= 322 660,43 PLN

235058120PLN/728,5/4 = 80 665,11 PLN
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Wskaznik llosé zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok]:

Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

235058120PLN/899,52= 261 315,06 PLN

235058120PLN/899,52/4 = 65 328,77 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
235058120PLN/240,56= 977 128,87 PLN

235058120PLN/240,56/4 = 244 282,22 PLN

Wskaznik Zmniejszenie zuzycia energii kornicowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]:
Dla wartos$ci docelowej/Ogétem:

235058120PLN/3238,28= 72 587,34 PLN

235058120PLN/3238,28/4 = 18 146,83 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
235058120PLN/866= 271 429,70 PLN

235058120PLN/866/4 = 67 857,42 PLN

Wskaznik Ograniczenie emisji CO;:

Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

235058120PLN/717,71=327 511,28 PLN

235058120PLN/717,71/4 = 81 877,82 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
235058120PLN/183,85=1 278 532,06 PLN

235058120PLN/183,85/4 =319 633,02 PLN

Zréwnowazona multimodalna mobilnos¢ miejska i dziatania adaptacyjne tagodzace zmiany
klimatu w ramach Strategii ZIT dla Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych [tony réownowazZnika CO;]
(Cl 34):

Dla wartosci docelowej/Ogétem:

408073472PLN/867,60= 470 347,48 PLN

408073472PLN/867,60/3 = 156 782,49 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
408073472PLN/341,61=1 194 559,50 PLN

408073472PLN/341,61/3 = 398 186,50 PLN

Wskaznik llosé zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok]:

Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

408073472PLN/1019,78= 400 158,34 PLN

408073472PLN/1019,78/3 =133 386,11 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
408073472PLN/1615,45= 252 606,69 PLN

408073472PLN/1615,45/3 = 84 202,23 PLN

Wskaznik Zmniejszenie zuzycia energii korncowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]:
Dla wartos$ci docelowej/Ogdtem:

408073472PLN/3671,23=111 154,43 PLN

408073472PLN/3671,23/3 =12 350,49 PLN
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Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
408073472PLN/5815,63= 70 168,40 PLN
408073472PLN/5815,63/3 = 23 389,47 PLN

Zréwnowazona multimodalna mobilnos¢ miejska i dziatania adaptacyjne tagodzace zmiany
klimatu w ramach Strategii ZIT dla Koszalinsko-Kotobrzesko-Biatogardzkiego Obszaru
Funkcjonalnego

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony rownowaznika CO,]
(Cl 34):

Dla wartosci docelowej/Ogdétem:

130719337PLN/2149,34 = 60 818,36 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:

130719337PLN/4400= 29 708,94 PLN

Zréwnowazona multimodalna mobilnos¢ miejska i dziatania adaptacyjne tagodzace zmiany
klimatu w ramach Kontraktéw Samorzagdowych

Wskaznik Zmniejszenie zuzycia energii koricowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]:
Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

36097907,8PLN/1700,61 = 21 226,45 PLN

36097907,8PLN/1700,61/3 = 7 075,48 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:

brak danych

Wskaznik llosé zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok]:

Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

36097907,8PLN/472,40= 760413,86 PLN

36097907,8PLN/472,4/3 = 25 449,74 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
brak danych

Wskaznik Ograniczenie emisji CO;:

Dla wartos$ci docelowej/Ogdtem:

36097907,8PLN/3631,44 = 9 940,38 PLN

36097907,8PLN/3631,44/3 =3 313,46 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
36097907,8PLN/2889,52 = 12 492,70 PLN

36097907,8PLN/ 2889,52 /3 =4 164,23 PLN

Modernizacja energetyczna obiektéw uzytecznosci publicznej

Wskaznik llosé zaoszczedzonej energii cieplnej [GI/rok]:

Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

139221408PLN/88972,45= 1 564,77 PLN

139221408PLN/88972,45/6 = 260,79 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
139221408PLN/18637,72=7 469,87 PLN

139221408PLN/18637,72/6 = 1 244,98 PLN
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Wskaznik llosé zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok]:

Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

139221408PLN/1556,63= 89 438,28 PLN

139221408PLN/1556,63/6 = 14 906,38 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
139221408PLN/242,19 = 574 843,75 PLN

139221408PLN/242,19/6 = 95 807,29 PLN

Wskaznik Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE [MWhe/rok]:

Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

139221408PLN/597,3= 233 084,56 PLN

139221408PLN/597,3/6 = 38 847,43 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
139221408PLN/211,1= 659 504,54 PLN

139221408PLN/211,1/6 =109 917,42 PLN

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony rownowaznika CO,]
(Cl 34):

Dla wartos$ci docelowej/Ogétem:

139221408PLN/10142,54= 13 726,48 PLN

139221408PLN/10142,54/6 = 2 287,75 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
139221408PLN/1889,43= 73 684,34 PLN

139221408PLN/1889,43/6 = 12 280,72 PLN

Wskaznik Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych
[kWh/rok] (CI 32):

Dla wartosci docelowej/Ogdétem:

139221408PLN/33847126,89= 4,11 PLN

139221408PLN/33847126,89/6 = 0,69 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
139221408PLN/6810608,44= 20,44 PLN

139221408PLN/6810608,44/6 = 3,41 PLN

Wskaznik Zmniejszenie zuzycia energii koricowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]:
Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

139221408PLN/97294,92=1 430,92 PLN

139221408PLN/97294,92/6 = 238,48 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
139221408PLN/20762,84= 6 705,32 PLN

139221408PLN/20762,84/6 =1 117,55 PLN
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2.6. Modernizacja energetyczna obiektdw uzytecznosci publicznej w ramach Strategii ZIT
dla Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego

Wskaznik llosé zaoszczedzonej energii cieplnej [GI/rok]:

Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

148543898PLN/50612,85= 2 934,90 PLN

148543898PLN/50612,85/4 = 733,73 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
148543898PLN/3838,77= 38 695,70 PLN

148543898PLN/3838,77/4 =9 673,93 PLN

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony rownowaznika CO;]
(Cl 34):

Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

148543898PLN/5865,96= 25 323,03 PLN

148543898PLN/5865,96/4 = 6 330,76 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
148543898PLN/1123,33=132 235,32 PLN

148543898PLN/1123,33/4 = 33 058,83 PLN

Wskaznik Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych
[kWh/rok] (CI 32):

Dla wartosci docelowej/Ogdtem:

148543898PLN/18 587 932,73=7,99 PLN

148543898PLN/18 587 932,73/4 = 2,00 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
148543898PLN/3426962,07= 43,35 PLN

148543898PLN/3426962,07/4 = 10,84 PLN

Wskaznik Zmniejszenie zuzycia energii koricowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]:
Dla wartos$ci docelowej/Ogétem:

148543898PLN/51713,11=2 872,46 PLN

148543898PLN/51713,11/4 = 718,12 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
148543898PLN/4083,13=36 379,91 PLN

148543898PLN/4083,13/4 = 9 094,98 PLN

2.7. Modernizacja energetyczna wielorodzinnych budynkéw mieszkaniowych

Wskaznik llosé zaoszczedzonej energii cieplnej [GI/rok].
Dla wartosci docelowej/Ogdtem:
36176740PLN/34323,69=1 053,99 PLN
36176740PLN/34323,69/5 =210,80 PLN

Dla wartosci docelowej/Ogétem:

brak danych

Wskaznik llosé zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok]:
Dla wartosci docelowej/Ogétem:
36176740PLN/178,1= 203 126,00 PLN
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36176740PLN/178,1/5 = 40 625 20 PLN
Dla wartos$ci docelowej/Ogdtem:
brak danych

Wskaznik Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE [MWhe/rok]:

Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

36176740PLN/30,21=1 197 508,77 PLN

36176740PLN/30,21/5 = 239 501,75 PLN

Dla wartosci docelowej/Ogétem:

brak danych

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony rownowaznika CO2] (CI
34):

Dla wartos$ci docelowej/Ogétem:

36176740PLN/3370,75= 10 732,55 PLN

36176740PLN/3370,75/5 = 2 146,50 PLN

Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

brak danych

Wskaznik Zmniejszenie zuzycia energii koricowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]:
Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

36176740PLN/34990,16= 1 033,91 PLN

36176740PLN/ 34990,16 /5 = 206,78 PLN

Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

36176740PLN/0=

36176740PLN/0Q/5 =

Modernizacja energetyczna wielorodzinnych budynkéw mieszkaniowych w ramach Strategii
ZIT dla Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego

Wskaznik llosé zaoszczedzonej energii cieplnej [GI/rok]:

Dla wartos$ci docelowej/Ogdtem:

32257602,44PLN/19941,96=1 617,57 PLN
32257602,44PLN/19941,96/4 = 404,39 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
32257602,44PLN/9820,37 = 3 284,76 PLN

32257602,44PLN/9820,37/4 = 821,19 PLN

Wskaznik llosé zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok]:

Dla wartosci docelowej/Ogdtem:

32257602,44PLN/4454,01=7 242,37 PLN

32257602,44PLN/ 4454,01 /4 = 1 810,59 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
32257602,44PLN/164,52 = 196 071,01 PLN

32257602,44PLN/ 164,52/4 = 49 017,75 PLN

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony rownowaznika CO,] (CI
34).
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Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

32257602,44PLN/2506,14= 12 871,43 PLN

32257602,44PLN/2506,14/4 = 3 217,86 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
32257602,44PLN/1089,42= 29 609,89 PLN

32257602,44PLN/1089,42/4 = 7 402,47 PLN

Wskaznik Zmniejszenie zuzycia energii korncowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]:
Dla wartos$ci docelowej/Ogdtem:

32257602,44PLN/23646,97=1 364,13 PLN

32257602,44PLN/23646,97/4 = 341,03 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
32257602,44PLN/10147,93=3 178,74 PLN

32257602,44PLN/10147,93/4 = 794,68 PLN

Zastepowanie konwencjonalnych zrédet energii Zrodtami odnawialnymi

Wskaznik Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE [MWhe/rok]:

Dla wartosci docelowej/Ogdtem:

4272265,96PLN/19,98 = 213 827,13 PLN

4272265,96PLN/19,98/3 = 71 275,71 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:

4272265,96PLN/28,89 = 147 880,44 PLN

4272265,96PLN/ 28,89/3 = 49 293,48 PLN

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony rownowaznika CO,] (CI
34):

Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

4272265,96PLN/1522,31= 2 806,44 PLN

4272265,96PLN/ 1522,31/3 = 935,48 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
4272265,96PLN/335,23=12 744,28 PLN

4272265,96PLN/335,23/3 = 4 248,09 PLN

Wskaznik Redukcja emisji pytu PM10:

Dla wartosci docelowej/Ogdtem:

4272265,96PLN/0,52= 8 215 896,08 PLN

4272265,96PLN/0,52/3 =2 738 632,03 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
4272265,96PLN/0,47=9 089 927,57 PLN

4272265,96PLN/0,47/3 = 3 029 975,86 PLN

Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet

Wskaznik Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE [MWhe/rok]:
Dla wartosci docelowej/Ogdtem:
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610485574PLN/64782,32=9 432,64 PLN

610485574PLN/64782,32/2 =4 711,82 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
610485574PLN/37112,21= 16 449,72 PLN

610485574PLN/ 37112,21/2 = 8 224,86 PLN

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony rownowaznika CO,] (CI
34).

Dla wartos$ci docelowej/Ogdtem:

610485574PLN/63415,95 = 9 626,69 PLN

610485574PLN/63415,95/2 = 4 813,34 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
610485574PLN/38161,46= 15 997,44 PLN

610485574PLN/38161,46/2 = 7 998,72 PLN

Zwiekszenie potencjatu sieci energetycznej do odbioru energii z odnawialnych Zzrédet energii

Wskaznik Dodatkowa zdolnosc do odbioru energii z odnawialnych Zrédet:
Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

13536150PLN/8 =1 692 018,75PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
brak danych

Rozwdj kogeneracyjnych zrédet energii

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych [tony rownowaznika CO,]
(Cl 34).

Dla wartosci docelowej/Ogdétem:

21326227,7PLN/10645,39= 2 003,33 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:

brak danych

Modernizacja energetyczna obiektow uzytecznosci publicznej samorzadu wojewddztwa

Wskaznik llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [Gl/rok]:

Dla wartosci docelowej/Ogdétem:

33994098,97PLN/3553,5=9 566,37 PLN

33994098,97PLN/3553,5/6 = 1 594,40 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
brak danych

Wskaznik llosé zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok]:
Dla wartosci docelowej/Ogdtem:

33994098,97PLN/88,78= 382,902,67 PLN
33994098,97PLN/88,78/6 = 63 817,11 PLN

brak danych

Wskaznik Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE [MWhe/rok]:

82



Fundusze . Unia Europejska

ZE& Rzeczpospolita ; PeJ S
Europejskie - Polskail) P . _I-' Pomorze Europejskie Fundusze O
Program Regionalny % Zachodnie Strukturalne i Inwestycyjne Sk

Dla wartos$ci docelowej/Ogdétem:

33994098,97PLN/19,2=1 770 525,99 PLN

33994098,97PLN/19,2/6 = 295 087,66 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
brak danych

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych [tony rownowazZnika CO,]
(Cl 34).

Dla wartos$ci docelowej/Ogdtem:

33994098,97PLN/420,38= 80 865,17 PLN

33994098,97PLN/420,38/6 = 13 477,53 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:

brak danych

Wskaznik Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych
[kWh/rok] (CI 32):

Dla wartos$ci docelowej/Ogdtem:

33994098,97PLN/1271540,3= 26,73 PLN

33994098,97PLN/1271540,3/6 = 4,46 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:

brak danych

Wskaznik Zmniejszenie zuzycia energii koricowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]:
Dla wartos$ci docelowej/Ogétem:

33994098,97PLN/3873,1= 8 776,97 PLN

33994098,97PLN/3873,1/6 =1 462,83 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:

brak danych

2.14. Poprawa jakosci powietrza - Zachodniopomorski Program Antysmogowy

Wskaznik Spadek emisji pytéw [Mg/rok]:

Dla wartos$ci docelowej/Ogoétem:

20807220PLN/18,23=1 141 372,46 PLN

20807220PLN/18,23/3 = 380 457,49 PLN

Dla warto$ci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
20807220PLN/1,14= 18 251 947,37 PLN

20807220PLN/1,14/3 = 6 083 982,46 PLN

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych [tony rownowaznika CO,]
(Cl 34):

Dla wartos$ci docelowej/Ogoétem:

20807220PLN/13219,39=1 573,99 PLN

20807220PLN/13219,39/3 = 524,66 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
20807220PLN/119,2= 174 557,21 PLN

20807220PLN/119,2/3 =58 185,74 PLN
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Wskaznik Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]:
Dla wartos$ci docelowej/Ogoétem:

brak danych
Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
brak danych
2.15. Termomodernizacja budynkéw jednorodzinnych - Zachodniopomorski Program
Antysmogowy

Wskaznik Spadek emisji pytéw [Mg/rok]:

Dla wartosci docelowej/Ogétem:

20199800PLN/3,63=5 564 683,20 PLN

20199800PLN/3,63/3 = 1 854 894,40 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
20199800PLN/0,01= 2 019 980 000,00 PLN

20199800PLN/0,01/3 = 673 326 666,67 PLN

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych [tony réwnowazZnika CO,]
(Cl 34).

Dla wartosci docelowej/Ogdtem:

20199800PLN/2510,46= 8 046,25 PLN

20199800PLN/2510,46/3 = 2 682,08 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:

20199800PLN/6,59= 3 065 220,03 PLN

20199800PLN/6,59/3 =1 021 740,07 PLN

Wskaznik Zmniejszenie zuzycia energii koricowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]:
Dla wartos$ci docelowej/Ogétem:

brak danych

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:

brak danych

Wartosci kosztu jednostkowego wskaznikéw zbiorczych dla wiecej niz jednego dziatania

Wskaznik Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony rownowaznika CO,] (CI
34) dla dziatan: 2.1 - 2.3 2.5-2.10i 2.12 — 2.15 wraz z wskaznikiem Ograniczenie emisji CO,
dla dziatan 2.1 2.4:

Dla wartosci docelowej/Ogétem:

2112 255 793,2PLN/121 657,09= 17 362,37 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:

2112 255 793,2PLN/51 268,14= 41 200,16 PLN

Wskaznik llos¢é zaoszczedzonej energii elektrycznej [Mwh/rok] dla dziatan: 2.1 — 2.2, 2.4, 2.5,
2.7,2.8,i2.13:

Dla wartosci docelowej/Ogétem:

884 781 450PLN/8669,22= 102 060,10 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:

884 781 450PLN/2262,72 = 391 025,60 PLN

84



Fundusze : Unia Europejska
e Rzecz i ; PeJ S

EUFODEJSkIe - Pofsckaposp()l ta . 'I" pOI’T]OI’_ZE Europejskie Fundusze WO

Program Regionalny % Zachodnie Strukturalne i Inwestycyjne Sk

Wskaznik Zmniejszenie zuzycia energii koricowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]
dla dziatan:2.1-2.2i2.4-2.8i2.13-2.15:

Dla wartosci docelowej/Ogétem:

1110412 268PLN/216 457,15=5 129,94 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:

1110412 268PLN/35 859,90= 30 965,29 PLN

Wskaznik llosé zaoszczedzonej energii cieplnej [GJ/rok] dla dziatan: 2.5 —-2.8 i 2.13:
Dla wartos$ci docelowej/Ogdtem:

390193748PLN/197 404,45=1 976,62 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
390193748PLN/32296,86= 12 081,48 PLN

Wskaznik Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE [MWhe/rok] dla dziatan: 2.5, 2.7, 2.9, 2.10i 2.13:

Dla wartosci docelowej/Ogétem:

824150088PLN/65 449,01= 12 592,25 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:

824150088PLN/37 352,20= 22 064,30 PLN

Wskaznik Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych
[kWh/rok] (CI 32) dla dziatan: 2.5, 2.6 i 2.13:

Dla wartosci docelowej/Ogdétem:

321759406PLN/53 706 599,92= 5,99 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:

321759406PLN/10 237 570,51 = 31,43 PLN

Wskaznik Spadek emisji pytéw [Mg/rok] dla dziatai: 2.14 i 2.15:

Dla wartos$ci docelowej/Ogdtem:

41007020PLN/21,86 = 1 875 892,96 PLN

Dla wartosci osiggnietej od poczatku realizacji projektu (narastajgco)/O:
41007020PLN/1,15= 35 658 278,26 PLN

Na podstawie powyzszych obliczen, przyjmujac do analizy wartosci docelowe ogétem mozna

stwierdzi¢, iz w ramach dziatan wspoétfinansowanych z RPO WZ 2014-2020 koszty jednostkowe

osiggniecia wartosci wskaznikéw rezultatdw w inwestycjach w poszczegdlne elementy gospodarki

niskoemisyjnej ksztattowaty sie nastepujaco:

Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych o jedng tone réwnowaznika CO,
kosztowat 17 362,37 PLN.

Zaoszczedzenie 1 Mwh/rok energii elektrycznej kosztowato 102 060,10 PLN.

Zmniejszenie zuzycia energii koricowej o 1 GJ/rok kosztowato 5 129,94 PLN.

Zaoszczedzenie 1 GJ/rok energii cieplnej kosztowato 1 976,62 PLN.

Wyprodukowanie 1 MWhe/rok energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji
wykorzystujgcych OZE kosztowato 12 592,25 PLN.

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych o kWh kosztowato
5,99 PLN.

Spadek emisji pytow o Mg/rok kosztowat 1 875 892,96 PLN.
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Wartosci te moga by¢ inne dla docelowych wartosci rzeczywiscie osiggnietych. Bez posiadania danych
koncowych wartosci osiggnietych wskaznikéw nie mozna podaé rzeczywistych kosztéw wartosci
jednostkowych poszczegdlnych wskaznikéw. Bedzie to mozliwe dopiero w ramach ewaluacji ex-post.
Na dzien dzisiejszy mozna zatozy¢, iz zaréwno projektodawcy jak i w szczegdlnosci eksperci oceniajacy
whnioski o dofinansowanie projektéw prawidtowo oszacowali docelowe wartosci wskaznikow. Dlatego
w wiekszosci przypadkow, nie powinny sie one jednak znaczgco rézni¢ od szacowanych.
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18. Jaki jest wptyw transportu indywidualnego na jako$¢ powietrza/srodowiska
w miastach?

Wptyw transportu indywidualnego na srodowisko miejskie polega m.in. na4:

= emisji zanieczyszczen powietrza — gazéw (np. tlenkow wegla, tlenkéw siarki, tlenkéw azotu),
pytéw (np. pytdw PM 2,5 i PM 10) i metali ciezkich. Z danych dla Polski wynika, ze w 2018 r.
z samochoddéw osobowych pochodzito 74,6% tlenkéw wegla i 65,5% emisji dwutlenku siarki
z catego transportu drogowego w kraju®*?. Udziat motocykli i motorowerdow byt duzo mniejszy
(wynosit odpowiednio 6,4% i 0,0%);

= emisji zanieczyszczen do wad (powierzchniowych i podziemnych);

= degradacji gleb;

= emisji hatasu;

=  zajetosci terenu i niszczeniu krajobrazu;

= wibracjach.

Transport indywidualny jest takze Zrédtem emisji dwutlenku wegla i innych gazéw cieplarnianych
pochodzgcych ze spalania paliw silnikowych. Emisje te przyczyniajg sie do globalnych zmian
klimatycznych. Przyktadowo, w 2018 r. z samochodéw osobowych w Polsce pochodzito
54,2% catkowitych emisji z transportu drogowego, a z motocykli i motorowerdw — 0,6%%.

Wptyw transportu samochodowego na jakos¢ powietrza zalezy przede wszystkim od rodzaju
wykorzystywanych pojazdéw i od natezenia ruchu drogowego!**. Dane Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska wskazuja, ze w duzych miastach wojewddztwa zachodniopomorskiego,
w tym w tych najwiekszych — Szczecinie i Koszalinie, udziat emisji z transportu drogowego
jest wiekszy®.

Transport drogowy jest przede wszystkim znaczacym zZrédtem emisji tlenkdw azotu powstajgcych
w wyniku wykorzystania paliw w silnikach spalinowych. W latach 2019-2020 udziat transportu
drogowego w catkowitych emisjach NOx w aglomeracji szczecinskiej, Koszalinie i w catym
wojewddztwie zachodniopomorskim przekraczat bowiem 40% (Tabela 23). Szczegdlnie duze stezenia
dwutlenku azotu (zwigzku z grupy tlenkéw azotu) wystgpity w tych latach w punktach pomiarowych
znajdujacych sie w poblizu ruchliwych drég — w Szczecinie przy ul. Pitsudskiego 1 i w Koszalinie
przy ul. Armii Krajowej4,

141 M. Paradowska, Efekty zewnetrzne transportu w kontekscie globalnej sprawiedliwosci, w: J. Stodczyk, O. Janikowska (red.),
Globalna sprawiedliwos¢, Wydawnictwo Uniwersytetu Opolskiego, Opole 2016; S. Czaja, A. Becla, Ekologiczne podstawy
procesow gospodarowania, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw 2002; G. Dydkowski, Integracja
transportu miejskiego, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach, Katowice 2009.

142 Transport drogowy w Polsce w latach 2018 i 2019, GUS, Szczecin 2021.

143 |bidem.

144 Opracowanie metodyki i oszacowanie kosztéw zewnetrznych emisji zanieczyszczeri do powietrza atmosferycznego
ze srodkow transportu drogowego na poziomie kraju, GUS, Szczecin 2018; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie
zachodniopomorskim za 2017 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska, Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2018.

145 Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2020, Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2021.

146 Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2019, Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2020; Roczna ocena
jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2020, Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2021.

87



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Unia Europejska Rt h
Europejskie Fundusze ot g
Strukturalne i Inwestycyjne Kk

P
[ ]
0

Rzeczpospolita g
posp A Pomorze

- Polska %" Zachodnie

Tabela 23. Emisja wybranych zanieczyszczen powietrza z transportu drogowego w wojewddztwie
zachodniopomorskim w latach 2019-2020

Obszar
% emisji na danym obszarze
Tlenki siarki
aglomeracja Szczecinska 2,3 2,2 0,1 0,1
miasto Koszalin 0,5 0,5 0,1 0,1
strefa zachodniopomorska 19,7 18,7 0,2 0,2
wojewoddztwo zachodniopomorskie 22,5 21,3 0,2 0,2
Tlenki azotu
aglomeracja Szczecinska 1058,7 1002,3 40,9 32,8
miasto Koszalin 236,8 224,2 48,1 45,9
strefa zachodniopomorska 9 606,9 9094,7 43,2 46,3
wojewoddztwo zachodniopomorskie 10902,5 10321,1 43,0 44,5
Pyt PM10
aglomeracja Szczeciriska 69,1 69,2 9,5 8,8
miasto Koszalin 16,2 16,2 6,2 6,4
strefa zachodniopomorska 606,3 607,0 4,5 5,3
wojewoddztwo zachodniopomorskie 691,7 692,4 4,8 5,5
Pyt PM2,5
aglomeracja Szczecinska 51,4 51,5 8,4 7,8
miasto Koszalin 11,9 11,9 5,4 5,6
strefa zachodniopomorska 452,9 454,4 4,8 5,8
wojewoddztwo zachodniopomorskie 516,2 517,8 5,0 6,0
Benzo(a)piren
aglomeracja Szczeciriska 1,12 1,02 0,4 0,3
miasto Koszalin 0,3? 0,2? 0,4 0,2
strefa zachodniopomorska 10,52 9,22 0,2 0,2
wojewddztwo zachodniopomorskie 11,92 10,42 0,2 0,2

a) Dane w kg.

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start (stan z dnia 20.07.2021 r.).

Z tabeli 23 wynika, ze ilos¢ pytéw PM2,5 i PM10 emitowanych w regionie z transportu drogowego jest
stosunkowo niewielka. Udziat emisji tych pytow z pojazdéw samochodowych byt najwiekszy
w aglomeracji szczecinskiej. W punkcie przy ul. Pitsudskiego w Szczecinie odnotowano tez w latach
2019-2020 najwyzsze wartosci Sredniorocznego stezenia pytu PM10 i najwieksze (wraz z pomiarami
ze stacji z Mysliborza) stezenie srednioroczne dla pytu PM2,5. W 2020 r. w stacji w Szczecinie uzyskano
tez najwiekszg liczbe dni z dobowym przekroczeniem poziomu dopuszczalnego dla pytu PM10'.

147 Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2019, Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2020; Roczna ocena
jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2020, Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2021.
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Z tabeli 24 wynika, ze w ostatnich latach liczba samochoddéw osobowych i motocykli w wojewddztwie
zachodniopomorskim zwiekszata sie. W latach 2014-2019 liczba tych pojazdéw wzrosta o ponad 1/5.
Warto zaznaczy¢, ze w podobnym stopniu zwiekszyta sie réwniez liczba samochodéw osobowych
w Polsce®,

Tabela 24. Liczba samochodéw osobowych w wojewddztwie zachodniopomorskim i wybranych
miastach wojewddztwa w latach 2014-2020

Wyszczeg6lnienie 2014 | 2015 | 2016 | 2018 | 2019
Samochody osobowe

Woj. zachodniopomorskie, w tym: 841 273 873 351 912 079 945 914 984 068 | 1022540
powiat m. Koszalin 47 139 49 096 51590 53583 56 219 58 494
powiat m. Szczecin 189720| 197426| 205779| 214074| 223160| 231103
powiat m. Swinoujécie 17 551 18422 19 468 20432 21570 22611

Motocykle ogétem

Woj. zachodniopomorskie, w tym: 58 269 61161 64 050 66 209 68 522 71049
powiat m. Koszalin 1427 1590 1742 1836 1947 2059
powiat m. Szczecin 6947 7 401 7 880 8 275 8 689 9129
powiat m. Swinoujécie 1274 1357 1433 1490 1526 1576

Motocykle o pojemnoéci silnika do 125 cm?

Woj. zachodniopomorskie, w tym: 20376 21 840 23399 24 239 25156 26 096
powiat m. Koszalin 238 303 382 424 459 489
powiat m. Szczecin 926 1139 1358 1481 1619 1807
powiat m. Swinoujscie 230 284 330 353 382 405

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start (stan z dnia 20.07.2021 r.).

Dostepne dane wskazujg, ze w latach 2014-2020 liczba samochoddw osobowych w takich miastach
wojewddztwa zachodniopomorskiego, jak Koszalin, Szczecin i Swinoujécie wzrosta w nieco wiekszym
stopniu niz przecietnie w catym wojewddztwie*. Wskazuje sie, ze rosngca liczba samochodéw
w aglomeracji szczecinskiej przyczynia sie do (do$¢ powolnego) wzrostu stezenia dwutlenku azotu
w powietrzu na tym obszarze. Rdzni sie to od obserwacji na wiekszosci stacji pomiarowych, ktére
Swiadczg o niewielkim spadku stezenia tego zanieczyszczenia powietrza®*.

1000
zachodniopomorskim jest nizsza niz przecietnie w kraju (Wykres 14). W Koszalinie, Szczecinie

Liczba samochodéw osobowych przypadajgcych na ludnosci w  wojewddztwie

i Swinoujciu liczba ta byta jeszcze mniejsza. W 2019 r. w wiekszosci powiatéw wojewddztwa liczba
samochodéw osobowych na 100 mieszkancéw byta wyisza niz w tych trzech miastach.

Szczegblnie duzo samochoddéw byto powiatach mysliborskim, gryfinskim i pyrzyckim, w ktérych
na 1 tys. mieszkarncow byto ponad 690 aut osobowych?®st.

148 Bank Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start (stan z dnia 20.07.2021 r.).

149 |bidem (stan z dnia 20.07.2021 r.).

150 Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2020, Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2021.

151 Bank Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start (stan z dnia 20.07.2021 r.).
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Wykres 14. Samochody osobowe na 1000 ludnosci w wojewddztwie zachodniopomorskim i w Polsce
w latach 2014-2019
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2014 2015 2016 2017 2018 2019
B Wojewodztwo zachodniopomorskie powiat m. Koszalin
H powiat m. Szczecin H powiat m. Swinoujécie
Polska

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start (stan z dnia 20.07.2021 r.).

Dane o strukturze wiekowej samochodéw osobowych w wojewddztwie zachodniopomorskim
wskazuja, ze wiele (84%) samochoddéw osobowych ma ponad 10 lat (Tabela 25). W analizowanych
miastach regionu udziat samochodéw 10-letnich byt nieco mniejszy. Taka struktura wiekowa
samochodéw osobowych moze wigzaé sie ze stosunkowo duzym negatywnym wplywem
na srodowisko.

Tabela 25. Struktura samochodéw osobowych w wojewddztwie zachodniopomorskim i Polsce
w 2019 r. (w %)

Powiat Powiat Powiat

. . - Polska
m. Koszalin | m. Szczecin | m. Swinoujscie

Wyszczegolnienie | Woj. zachodnio-pomorskie

Samochody osobowe wg grup wieku
do 1 roku 2,6 5,9 6,5 2,5 3,7
2 lata 1,6 3,1 3,8 1,6 2,1
3 lata 1,5 2,9 31 1,6 1,9
4-5 lat 3,0 4,9 5,0 3,9 3,5
6-7 lat 31 4,4 4,2 4,6 3,5
8-9 lat 4,2 51 51 5,7 4,6
10-11 lat 5,7 7,0 6,3 7,3 6,2
12-15 lat 15,9 17,7 14,8 17,5 16,4
16-20 lat 19,9 19,5 16,1 19,4 20,2
21-25 lat 15,9 12,4 13,0 13,8 13,7
26-30 lat 10,1 7.1 8,0 7,8 8,5
31 lat i starsze 16,6 10,0 14,1 14,2 15,7
Samochody osobowe wg rodzajow stosowanego paliwa
benzyna 55,8 55,1 61,7 58,2 52,5
olej napedowy 32,8 31,5 28,3 33,5 31,3
gaz (LPG) 10,0 11,6 8,2 7,1 13,7
pozostate 1,3 1,8 1,8 1,1 2,6

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start (stan z dnia 20.07.2021 r.).
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W latach 2015-2019 struktura samochodéw ze wzgledu na rodzaj stosowanego paliwa nie ulegata
wiekszym zmianom. W 2019 r. ponad pofowa samochoddéw osobowych w wojewddztwie
zachodniopomorskim byta napedzana silnikami benzynowymi. Okoto jednej trzeciej wszystkich
samochodéw miata silniki z zaptonem samoczynnym. Najmniej samochoddéw byta napedzana gazem
ptynnym LPG, a wiec paliwem pochodzenia kopalnego o stosunkowo matym wptywie na srodowisko.

Do ograniczenia wptywu transportu indywidualnego na srodowisko mogty przyczyni¢ sie inwestycje
realizowane w ramach dziatan 2.1, 2.2 i 2.3 RPO WZ zwigzane z:

= budowag Sciezek rowerowych utatwiajgcych dostep do srodkéw komunikacji zbiorowej czy tez
umozliwiajgcych dojazd rowerem do pracy,

= modernizacjg taboru autobusowego, ktéry moze byc¢ bardziej atrakcyjny dla podrézujacych,

=  budowg centrow przesiadkowych.

Do innych skutkéw srodowiskowych transportu indywidualnego zidentyfikowanych w wojewddztwie
nalezy zaliczy¢:

= emisje pytéw z scierania opon, klockéw samochodowych i drég?=?,
=  zagrozenie hatasem (wptyw na klimat akustyczny)?®®3.

152 Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2020, Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2021.
153 program ochrony srodowiska wojewddztwa zachodniopomorskiego 2030 (projekt), Pomorze Zachodnie, Szczecin 2021.
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19.Jaki jest rodzaj i jakos¢ przedsiewzie¢ realizowanych przez samorzady
w ekologiczny transport miejski?

Samorzady posiadajg szereg narzedzi utatwiajgcych wdrozenie miejskiego transportu ekologicznego na

swoim terenie. Sg to nastepujace obszary dziatania:

1)

2)

3)

Catosciowe zarzadzanie pasazerskim transportem miejskim:

catosciowe zintegrowane planowanie rozwoju systemu transportu w miastach,
tworzenie stref ograniczonej predkosci, stref z zakazem ruchu samochodéw
albo tworzenie systemu ptatnego parkowania w centrach miast,

Wprowadzenie alternatyw dla samochoddw:

organizacja systemu bezpiecznych parkingdw na obrzezach miast tacznie z systemem
taniego transportu zbiorowego do centréow miast (system Park&Ride),
tworzenie systemu Sciezek rowerowych i roweréw miejskich,

Rozwdj systemu transportu zbiorowego:

polityka cenowa opfat za przejazdy i zsynchronizowanie rozktadéw jazdy transportu
zbiorowego zachecajgce do korzystania z niego,

wprowadzenie nowych niskoemisyjnych paliw i technologii, szczegdlnie w systemie
transportu publicznego.

Sq to dziatania, ktére nalezy traktowac systemowo, gdyz wprowadzanie ich wybiérczo nie doprowadzi

do pozadanych efektow.

Zarzadzanie pasazerskim transportem miejskim

Ustawa o publicznym transporcie zbiorowym?>

4 wprowadzita obowigzek opracowania planu

zrownowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego przez:

1)

2)

3)

gmine:

a)

b)

liczacg co najmniej 50 000 mieszkancéw - w zakresie linii komunikacyjnej albo sieci
komunikacyjnej w gminnych przewozach pasazerskich,

ktérej powierzono zadanie organizacji publicznego transportu zbiorowego
na mocy porozumienia miedzy gminami, ktérych obszar liczy tgcznie co najmniej
80 000 mieszkancow - w zakresie linii komunikacyjnej albo sieci komunikacyjnej
na danym obszarze;

zwigzek miedzygminny obejmujgcy obszar liczacy co najmniej 80 000 mieszkancéw -

w zakresie linii komunikacyjnej albo sieci komunikacyjnej na obszarze gmin tworzgcych

zwigzek miedzygminny;

powiat:

a)

b)

liczacy co najmniej 80 000 mieszkarncdw - w zakresie linii komunikacyjnej albo sieci
komunikacyjnej w powiatowych przewozach pasazerskich,

ktoremu powierzono zadanie organizacji publicznego transportu zbiorowego
na mocy porozumienia miedzy powiatami, ktérych obszar liczy facznie co najmniej
120000 mieszkancéw - w zakresie linii komunikacyjnej albo sieci komunikacyjnej
na danym obszarze;

154 Ustawa z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym (Dz.U. 2011 nr 5 poz. 13 z pdzn. zm.).
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4) zwigzek powiatow obejmujgcy obszar liczacy co najmniej 120 000 mieszkancow -—
w zakresie linii komunikacyjnej albo sieci komunikacyjnej na obszarze powiatéw tworzgcych
zwigzek powiatow;

4a) zwigzek powiatowo-gminny obejmujacy obszar liczacy co najmniej 80 000 mieszkancow —
w zakresie linii komunikacyjnej albo sieci komunikacyjnej na obszarze gmin lub powiatéw
tworzacych zwigzek powiatowo-gminny;

4b) zwigzek metropolitalny:

a) w zakresie linii komunikacyjnej albo sieci komunikacyjnej w metropolitalnych
przewozach pasazerskich,

b) ktéremu powierzono zadanie organizacji publicznego transportu zbiorowego na mocy
porozumienia z jednostkg samorzadu terytorialnego — w zakresie linii komunikacyjnej
albo sieci komunikacyjnej na danym obszarze,

c) w zakresie linii komunikacyjnej albo sieci komunikacyjnej na obszarze gmin wchodzacych
w skfad zwigzku metropolitalnego;

5) wojewddztwo:

a) w zakresie linii komunikacyjnej albo sieci komunikacyjnej w wojewddzkich
przewozach pasazerskich,

b) ktéremu powierzono zadanie organizacji publicznego transportu zbiorowego na mocy
porozumienia miedzy wojewddztwami wiasciwymi ze wzgledu na planowany przebieg linii
komunikacyjnej albo sieci komunikacyjnej — w zakresie linii komunikacyjnej albo sieci
komunikacyjnej na danym obszarze.

Alternatywa dla samochodow

Przyktad rozplanowania wezta przesiadkowego pomiedzy koleja miejskg a komunikacja miejska
i indywidualng w miejscowosci Strausberg w Niemczech.

Rysunek 13. Przykfad rozplanowania wezta przesiadkowego

Parking rowerowy

Przystanki autobusowe

Zrédto: Standardy oznakowania i wykonania parkingdw P&R i B&R oraz wybranych elementéw mafej architektury
przystankowej na terenie Szczeciriskiego Obszaru Metropolitalnego, SSOM, Szczecin 2017.
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Rozmieszczenie poszczegdlnych elementéw wezta przesiadkowego powinno uwzglednia¢ nastepujgce
priorytety w lokalizacji poszczegdlnych elementéw:

Tabela 26. Priorytety w lokalizacji poszczegdlnych elementéw wezta przesiadkowego

Peron kolejowy Droga dojscia
Przystanek komunikacji miejskiej do 50m
Parking rowerowy do 50m
Parking kiss & ride, postdj taxi do 75m
Parking park & ride do 100m

Zrédto: Standardy oznakowania i wykonania parkingdw P&R i B&R oraz wybranych elementéw matej architektury
przystankowej na terenie Szczeciriskiego Obszaru Metropolitalnego, SSOM, Szczecin 2017.

Waznym aspektem ktéry nalezy brac¢ pod uwage przy planowaniu jest jego dostepnosc¢ piesza. Obszar
wezta powinien by¢ dostepny mozliwie najkrétszymi drogami z kazdej strony obszaru przylegtego.

Strefy Park&Ride w Szczecinie:'>>

= P+R Hangarowa:
Lokalizacja: Szczecin, u zbiegu ulic Eskadrowej, Leszczynowej i Hangarowej.
Rodzaj: naziemny, jednopoziomowy.
Liczba miejsc: 425 (w tym 5 dla oséb niepetnosprawnych).
Parking dla roweréw: tak.
Komunikacja miejska: w poblizu zespét przystankowy.
Dodatkowe wyposazenie: tablica informujgca o liczbie wolnych miejsc parkingowych,
biletomat stacjonarny, tablica informujgca o najblizszych kursach linii tramwajowych.

= P+R Turkusowa:
Lokalizacja: Szczecin, przy petli tramwajowo-autobusowej ,Turkusowa”.
Rodzaj: naziemny, jednopoziomowy.
Liczba miejsc: 58 (w tym 3 dla osdb niepetnosprawnych).
Parking dla roweréw: tak.
Komunikacja miejska: petla tramwajowo-autobusowa , Turkusowa”.
Dodatkowe wyposazenie: biletomat stacjonarny, tablice informujgce o najblizszych kursach
linii tramwajowych i autobusowych, stacja roweru miejskiego.

System $ciezek rowerowych jest systematycznie uzupetniany w miastach wojewddztwa
zachodniopomorskiego. Mapy tras mozna znalez¢:

= Szczecin: https://gs24.pl/zobacz-mape-sciezek-rowerowych-w-szczecinie/ar/5450186;

= Swinoujscie: http://rower.swinoujscie.pl/;

= Koszalin: https://www.koszalin.pl/pl/page/siec-drog-rowerowych-w-koszalinie-i-w-okolicy.

Barierag w rozwoju sieci rowerowej w aglomeracji miejskiej poza oczywiscie trudnosciami
w finansowaniu jest niedostateczna wspdtpraca pomiedzy wtadzami sgsiednich jednostek
administracyjnych jezeli nie wchodzg one w sktad dedykowanego stowarzyszenia jak np., SSOM

155 Co to jest Park & Ride?, Zarzad Drég i Transportu Miejskiego, dostep: https://www.zditm.szczecin.pl/pl/pasazer/park-ride.
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i ZIT KKBOF. Kolejng barierg jest gesta zabudowa obszarow miejskich uniemozliwiajgca
przeprowadzenie drég dla rowerdw zgodnie z przyjetymi dla nich standardami.
Najwazniejsze wymagania, ktére powinna spetnia¢ dobrze zaprojektowana sie¢ tras rowerowych:>®

= Spojnosc:

— 100% celéw i zrodet podrdzy dostepna na rowerze.

— Rowerzysta ma mozliwos¢ wyboru trasy alternatywnej, np. gdy najkrétsza trasa nie jest
bezpieczna po zmierzchu.

— Siec tras rowerowych potgczona jest z transportem publicznym.

— Trasy rowerowe potgczone sg ze strefami dla pieszych, z osiedlami, strefami
zamieszkania itp.

=  Bezposredniosc:

— By rower stat sie alternatywa dla samochodu trasa przejazdu roweru powinna by¢ krétsza
od trasy przejazdu samochodu.

— Czas tracony na skrzyzowaniach nalezy minimalizowaé, np. poprzez budowe drog
dla roweréw po obu stronach ulicy, a na skrzyzowaniach z sygnalizacjg S$wietlng
przez zapewnienie opdznienia rowerzysty na drodze dla rowerdw nie wiekszego niz gdyby
jechat jezdnig (np. automatyczna detekcja rowerzystéw).

=  Bezpieczenstwo:

— Minimalizowanie punktéw kolizji, zwtaszcza gdy natezenie ruchu samochodowego
oraz jego predkos¢ na drodze sg duze.

— Separowanie rowerzystow od szybko poruszajgcych sie samochoddéw.

— Minimalizowanie rdznicy predkosci pojazdéw.

— Czytelne kategorie tras rowerowych.

— Rezygnacje 1z realizowania tras rowerowych jako ciggdow pieszo-rowerowych,
przede wszystkim na gtdwnych trasach rowerowych.

Ekologiczny transport zbiorowy

Filarem strategii rozwoju elektromobilnosci w Polsce jest czysty transport publiczny. W ramach filaru
zwigzanego z czystym powietrzem jest dgzenie zmierzajgce do tego, zeby w roku 2030 we wszystkich

157

miastach powyzej 100 tys. mieszkarncéw transport publiczny byt zeroemisyjny=>’. W miastach sktadaja

sie na niego koleje miejskie, tramwaje oraz autobusy.

Polska jest najwiekszym producentem autobusow elektrycznych w Europie i jednoczesnie trzecim
najwiekszym ich odbiorcy. Z kolei elektryczne pojazdy szynowe produkuje w kraju sze$ciu duzych
wytworcow. Rozwéj ekologicznego transportu publicznego wspiera cata branza producentéw
komponentéw do elektromobilnosci. Zdecydowanie mozna twierdzié, ze Polska jest regionalnym

liderem przemystowym na rynku pojazdéw elektrycznych®>®.

Transport kolejowy dotyczy w zasadzie metropolii gdyz jest nastawiony na obstuge pasazeréw
na dtuzszych dystansach. Przykladem moze by¢ linia kolejowa na trasie Szczecin — Swinoujécie mierzgca

156 B, Skérzewski (red.), Standardy projektowe i wykonawcze systemu rowerowego Miasta Szczecin, Szczecin 2012 r.

157 MIKiS: ekologiczny transport publiczny - filarem rozwoju elektromobilnosci w Polsce, Serwis Samorzadowy PAP 23.03.2021 r.,
dostep: https://samorzad.pap.pl/kategoria/aktualnosci/mkis-ekologiczny-transport-publiczny-filarem-rozwoju-
elektromobilnosci-w.

158 Samorzqdy napedzajq elektromobilnosé, GazetaPrawna.pl 02.06.2021 r.
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niewiele ponad 100 km i obstugiwana przez POLREGIO Sp. z 0.0. W mniejszych miastach moze stanowi¢
uzupetnienie transportu na obszarze funkcjonalnym miast. O wiele bardziej zaawansowanym
projektem jest Szczecinska Kolej Metropolitalna. Ma ona zosta¢ uruchomiona ok.2022 r.
i wykorzystywa¢ 118 km istniejgcych linii kolejowych. Zgodnie z planami Szczecinska Kolej
Metropolitalna ma potgczy¢ dzielnice Prawobrzeze z centrum miasta oraz z Goleniowem, Gryfinem,
Policami i Stargardem. Na terenie Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego majg funkcjonowac 4 linie
kolei aglomeracyjnej wykorzystujgce 40 stacji. W marcu 2018 r. projekt otrzymat dofinansowanie z UE
w wysokosci 85 proc. jego wartosci, a w kwietniu PKP PLK rozstrzygnety przetarg na modernizacje linii
kolejowej nr 406 oraz fragmentow linii nr 273, 351 i 401. Prace te zostang wykonane w ciggu

25 miesiecy od daty podpisania umowy z wykonawca. Rozpoczng sie w 2019 r**°,

Transport tramwajowy dotyczy réwniez duzych miast, gdyz inwestycje poczgtkowe oraz w ewentualne
zmiany przebiegu linii sg bardzo kapitatochtonne. W wojewddztwie zachodniopomorskim dotyczy to
jedynie Szczecina. Szczecin pod wzgledem dtugosci linii tramwajowych znajduje sie na 7 miejscu
w Polsce. Komunikacja tramwajowa w Szczecinie to 119 km toru pojedynczego. Tramwaje pojawity sie
w tym miescie w 1879 r. (trakcja konna), a zostaty zelektryfikowane w 1897 r. Na normalnotorowe;j
(1435 mm) infrastrukturze funkcjonuje 12 linii oraz potaczenie turystyczne; obstugiwane sg one przez
spotke Tramwaje Szczeciniskie. Siec¢ trakcyjna zasilana jest przez 17 podstacji o tgcznej mocy 62,36 MW.
TS eksploatujg 203 pojazdy — przede wszystkim tramwaje Tatry (jezdzace wczesniej po Berlinie),
Konstalu i Modertransu oraz dostarczone w ostatnich latach przez bydgoska Pese. Sredni wiek pojazdu
to 21,8 lat. Ostatnie lata to przede wszystkim budowa Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju faczgcego
prawo- i lewobrzezng czes¢ miasta — pierwszy odcinek tej trasy (o dtugosci 4 km) zostat uruchomiony
w sierpniu 2015 r. Plany budowy nowych linii zaktadajg stworzenie pofaczenia wzdtuz ul. Spacerowej
i Szafera tgczacego Las Arkonski z ul. Wojska Polskiego. Druga trasa ma biec od petli Gumience
do Mierzyna i CH Ster (wzdtuz ul. Ku Stoncu). Kolejna inwestycja to rozbudowa Szczecinskiego
Szybkiego Tramwaju oraz utworzenie potgczed Mierzyna z Krzekowem oraz ul. Taczaka
z ul. 26 Kwietnia'®.

Transport autobusowy nadaje sie praktycznie do obstugi wszystkich obszaréw zaréwno wiejskich
jak i miejskich. Wedtug NFOSIGW ze $rodkéw z poprzedniej perspektywy UE dofinansowat on
samorzgdom zakup wtasciwie wszystkich z ponad 400 zarejestrowanych w ostatnim czasie
elektrycznych autobuséw. Narodowy Fundusz kontynuuje to dziatanie. W oczekiwaniu na nowg
perspektywe ogtosit nabdr do programu +zielony transport publiczny+ dla samorzadéw, w ramach

ktérego rozdysponujemy kwote 1,1 mld zt*62,

Samorzady wojewddztwa zachodniopomorskiego w perspektywie 2014-2020 sfinansowaty zakupy

kilkudziesieciu autobuséw zarédwno elektrycznych jak i spalinowych spetniajgcych norme emisji

Euro VI. Dotyczy to m.in. zaréwno Szczecina jak i Kotobrzegu, Stargardu i Szczecinka'®?.

163

W mysl art. 37 ust. 5 ustawy o elektromobilnosci~®® samorzad lokalny moze nie realizowa¢ obowigzku

osiggniecia poziomu udziatu autobuséw zeroemisyjnych, jesli wyniki analizy kosztéw i korzysci

159 polska na drodze do elektromobilnosci, Zespét Doradcéw Gospodarczych TOR, Warszawa 2018 r.

160 |bidem.

161 \MKjS: ekologiczny transport publiczny - filarem rozwoju elektromobilnosci w Polsce, Serwis Samorzadowy PAP 23.03.2021 r.,
dostep: https://samorzad.pap.pl/kategoria/aktualnosci/mkis-ekologiczny-transport-publiczny-filarem-rozwoju-
elektromobilnosci-w.

162 Mapa dotacji UE, dostep: https://mapadotaciji.gov.pl/.

163 Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz. U. z 2021 r. poz. 110, 1093).
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nie wykazg optacalnosci wykorzystywania autobuséw zeroemisyjnych. Przy obecnych warunkach
ekonomicznych (koszcie zakupu i eksploatacji autobuséw elektrycznych) jest [to przepis] w istocie
martwy. Zmieni¢ wynik tej kalkulacji moze dopiero dofinansowanie zakupu takich pojazdéw wyraznie
przekraczajace 50%. Nie bez znaczenia jest fakt, ze taczne koszty zakupu i eksploatacji autobuséw
zeroemisyjnych muszg uwzgledniaé tez konieczne inwestycje w infrastrukture tadowania w zajezdni
ina liniach. Rzad RP zapisat w ustawie kwestie przekazywania sobie Analizy Kosztow i Korzysci.
Tym samym zna potrzeby wszystkich samorzagdéw i wie, w jakich ilosciach pojazdéw taki zakup
powinien zosta¢ dofinansowany. Dostepne na ten cel $rodki sg zbyt mate w stosunku do potrzeb'®4.

Samorzady inwestujg zardwno w zarzadzanie pasazerskim transportem miejskim, prowadzenie
alternatyw dla samochodéw jak i rozwdj systemu transportu zbiorowego np. zakup przez Szczecin

8 autobuséw bezemisyjnych Urbino 18 electric'®?

. Inwestycje te pozbawione znaczacego wsparcia
zewnetrznego sg zdaniem ich samych dalece niewystarczajgce. W perspektywie 2021-2017 w ramach
dostepnych funduszy takich jak EFRR, FS i nowy Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformacji oraz
instrumentéw krajowych np. Krajowy system zielonych inwestycji konieczne bedzie zwiekszenie

wsparcia dla inwestycji w zielony transport publiczny.

164 S7czecin: Ustawa o elektromobilnosci jest martwa, Transport publiczny 29.10.2020 r., dostep: https://www.transport-
publiczny.pl/mobile/szczecin-ustawa-o-elektromobilnosci-jest-martwa-66357.html.

165 Zeroemisyjne, przegubowe, niskopodtogowe: 8 Solariséw Urbino 18 electric dla Szczecina, SOLARIS 15.09.2020 r., dostep:
https://www.solarisbus.com/pl/busmania/zeroemisyjne-przegubowe-niskopodlogowe-8-solarisow-urbino-18-electric-dla-
szczecina-1116.
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20. Jaka jest skala transportu rowerowego w miastach regionu (w tym dtugosé¢ drog
rowerowych, liczba rowerzystow) i jaki ma ona wptyw na gospodarke
niskoemisyjng w regionie? @@

Dtugos¢ drog rowerowych na terenie Wojewddztwa systematycznie sie zwieksza (Tabela 27).
W latach 2011-2019 ich dtugosé zwiekszyta sie o ponad 500 km i na koniec 2019 wynosita juz blisko
900 km. Wzrost ten wynidst ponad 127%. Wzrost dtugosci sciezek zauwazalny jest rowniez na terenie
wszystkich powiatéw.

Tabela 27. Dtugos¢ sciezek rowerowych (drég dla roweréw) ogétem (km)

Sciezki rowerowe (drogi dla roweréw) ogétem

Zachodniopomorskie 393,7 469,4| 535,6 620,2 | 678,4| 732,8| 755,3| 8479| 896,8
Powiat biatogardzki 0,0 2,8 18,3 19,9 21,7 21,7 21,1 22,3 22,3
Powiat choszczenski 3,6 3,6 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,7 7,0
Powiat drawski 0,7 1,0 1,0 1,5 2,7 3,3 4,2 4,1 4,3
Powiat goleniowski 45 45 7,0 10,9 11,9 30,5 38,0 39,3 42,9
Powiat gryficki 5,7 23,8 22,0 20,5 20,5 26,6 28,5 37,0 36,7
Powiat gryfifski 2,0 17,8 7,7 10,7 10,8 20,8| 294 27,8 37,8
Powiat kamienski 48,3 35,6 41,5 40,8 53,2 54,0 42,1 43,4 41,6
Powiat kotobrzeski 23,0 53,4 45,1 52,9 58,3 58,8 51,9 65,2 61,4
Powiat koszaliriski 32,5 34,5 25,2 449 46,5 46,5 46,5 60,4 66,0
Powiat mysliborski 0,8 10,5 12,0 12,9 12,9 14,2 14,2 25,9 30,1
Powiat pyrzycki 5,7 5,7 5,7 14,5 12,7 12,7 12,7 12,7 12,9
Powiat stawieniski 6,6 9,2 17,2 24,9 30,3 30,3 38,0 45,0 46,7
Powiat stargardzki 58,8 41,8 45,3 51,7 52,9 54,1| 54,9 58,3 62,2
Powiat szczecinecki 19,3 19,3 26,3 26,9 26,9 26,9 26,9 31,9 33,1
Powiat swidwinski 29,1 29,1 31,8 32,7 32,7 32,7 31,8 31,9 31,9
Powiat watecki 2,8 9,1 9,7 12,4 12,4 13,6 15,8 18,0 19,0
Powiat tobeski 0,0 0,0 1,0 0,9 1,0 1,0 1,6 1,6 1,6
Powiat m. Koszalin 32,7 35,3 44,2 46,2 63,2 64,3 71,5 77,2 87,7
Powiat m. Szczecin 83,6 87,0 98,5 110,0 | 114,7 120,1 | 122,3 137,3 139,3
Powiat m. Swinoujscie 21,2 22,3 22,5 23,9 24,2 31,6 32,9 35,1 37,7

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Banku Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start.

Analizujgc sytuacje w wybranych miastach Wojewddztwa mozna zauwazyé, ze wszedzie sytuacja ulega
poprawie (Tabela 28). Najwiekszy przyrost w badanym okresie zaobserwowaé mozna w Koszalinie
i Szczecinie.
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Tabela 28. Dtugos¢ sciezek rowerowych (drég dla roweréw) ogoétem (km) na terenie
wybranych miast

Sciezki rowerowe (drogi dla roweréw) ogétem

Biatogard 0,0 0,0 0,2 19 3,7 3,7 3,1 3,1 3,1
Kotobrzeg 17,0 20,8 23,5 35,5 38,3 38,8 39,5 40,0 36,2
Dartowo 4,8 4,8 8,7 8,7 11,6 11,6 12,2 13,9 13,9
Stawno 0,5 2,2 3,9 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Stargard 17,8 17,8 20,8 26,4 27,6 28,8 29,6 311 33,3
Szczecinek 14,9 14,9 21,9 22,5 22,5 22,5 22,5 27,5 28,7
Swidwin 3,5 3,5 6,2 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1
Watcz 0,7 7,0 6,6 6,5 6,5 6,5 7,3 9,9 10,9
Koszalin 32,7 35,3 44,2 46,2 63,2 64,3 71,5 77,2 87,7
Szczecin 83,6 87,0 98,5 110,0 114,7 120,1 122,3 137,3| 139,3
Swinoujscie 21,2 22,3 22,5 23,9 24,2 31,6 32,9 35,1 37,7

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Banku Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start.

Poréwnujac dtugosc tras rowerowych z powierzchnig miasta oraz liczbg mieszkancow widac wyraznie,

.....

Sciezek na 10 tys. ludnosci pozycja lidera przypada dla Dartowa. Na podkreslenie zastuguje fakt,
ze we wszystkich badanych miastach sytuacja pod wzgledem analizowanych wskaznikéw
systematycznie sie poprawia.

Tabela 29. Podstawowe wskazniki dotyczace Sciezek rowerowych

| 2011 ‘ 2012 | 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 | 2016 ‘

Sciezki rowerowe na 10 tys. km2
iaCh°d”'°p°m°r5k' 172,0| 205,0| 234,0| 2709| 296,3| 3201| 329,9| 3703| 391,5
Biatogard 0,0 00| 77,7| 7384| 14380| 1438,0| 1204,8| 1204,8| 12048
colobrae 6 8 9 13 14 15 15 15 14
g 622,5| 102,8| 154,7| 8294| 9201| 1149| 3876| 5824| 1021
2 2 4
Darfowo 3751| 3751| 30ag| 43048| 57397| 57397 60366| 68778 68778
1 2
Stawno 3159| 00| ag37| 37903| 37903| 37903| 37903| 37903 | 37903
Stargard 3 3 4| 5490,8| 5740,4| 59900| 61564 6468,4| 69260
& 702,2| 702,2| 3261 ' ' ' ' ' '
Szczecinek 3 3 4| 46411 46411| 4641,1| 4641,1| 5672,4| 59200
073,4| 073,4| 5173 g ' ' ’ ' g
$widwin ! ! 2| 27256 27256| 27256| 27256| 27256| 27256
563,9| 563,9| 770,3 ' ' ' ' ' '
1 1
Watcz 1834| giig| g997| 17029| 17029| 17029| 19125| 25937 28556
Koszalin 3 3 4| 4698,0| 64267| 65385| 7270,7| 7850,3| 89180
325,2| 589,6| 4946 ' ' ' ' ' '
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2011 | 2012 | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Szczecin 8 1; . 4; 277’: 3660,0| 3816,3| 39959 | 4068,5| 4567,5| 46341
$winoujscie ! ! Y 1211,8] 1227,0| 1602,2| 16681| 1737,0| 1865,7
074,9| 130,7| 140,8
Sciezki rowerowe na 10 tys. ludnosci
iaChOd”iopomorSki 2,29 2,73 312 362 397 429| 443| 498 529
Biatogard 000| o000| 008 077 151 1,52 127| 127| 1,28
Kofobrzeg 361| 4,43| 501| 760 821 835 848 863 7,83
Dartowo 334| 335| 611 619| 828 832 876| 1010| 10,15
Stawno 038| 169 3,02| 468 473 473 477| 479 481
Stargard 255 255 3,00 38| 402 421| 434| 458 491
Szczecinek 365 366| 539| 555 556 557| 558 68| 717
$widwin 2,20 222| 394| 391 392 393 388 391 394
Watcz 026| 265 252| 250 251 252 28| 39| 4533
Koszalin 2,99| 323| 405| 425/ 58| 597 664| 79| 819
Szczecin 2,04 2,13| 241 270 2,83 297 303 341 347
$winoujscie 511| 537| 544| 579| 58| 769 802| 858 922

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Banku Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start.

Z badan przeprowadzonych przez CBOS'®® wynika, ze najpopularniejszg formg aktywnosci fizycznej
Polakow jest jazda na rowerze. W ciggu ostatniego roku ponad dwie pigte respondentdow (44%) jezdzito
bowiem na rowerze. Sposrdéd nich 45% zadeklarowato, Zze jeidzi na rowerze regularnie,
a 55% wskazato, ze sporadycznie. Badanie to przeprowadzono na reprezentatywnej probie losowej
dorostych mieszkanicow Polski. Liczba mieszkaricow Wojewddztwa Zachodniopomorskiego na koniec
2020 r. wynosita 1 688 0477, Mozna zatem prébowaé oszacowad, ze liczba 0séb jezdzgcych rowerem
na terenie Wojewddztwa wynosi ponad 742 tys., z czego regularnie jezdzg ponad 334 tys.

Liczbe rowerzystow oszacowa¢ mozna rowniez na podstawie wynikdw  pomiaréow
z czujnikdw do zliczania rowerzystow'®®. Na Pomorzu Zachodnim znajduje sie 8 czujnikéw
do zliczania rowerzystow:

= Trasa Blue Velo Czarnocin (czujnik do zliczania rowerzystéw dziata od 9.10.2020) — zliczono
346 rowerzystow.

= Chwarstnica —zliczono 34.795 rowerzystow.

* Trasa Velo Baltica (EuroVelo 10 i 13 Swinoujécie — zliczono 609.088 rowerzystow.

= Rogowo —zliczono 168.455 rowerzystéw.

= Sarbinowo — zliczono 197.817 rowerzystow.

= Dartowo —zliczono 86.425 rowerzystow.

= Trasa Pojezierzy Zachodnich Nowe Objezierze — zliczono 19.088 rowerzystéw.

166 Aktywnos¢ fizyczna Polakéw, CBOS, Warszawa 2018 r., dostep: https://www.cbos.pl/SPISKOM.POL/2018/K 125 18.PDF.
167 Bank Danych Lokalnych, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start.

168 podsumowanie liczby rowerzystéw na Pomorzu Zachodnim w roku 2020, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego, Szczecin 2021 r, dostep: http://www.turystyka.wzp.pl/aktualnosci/podsumowanie-liczby-
rowerzystow-na-pomorzu-zachodnim-w-roku-2020.
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= Stary Kolejowy Szlak Toporzyk (czujnik do zliczania rowerzystéw dziata od 13.08.2020) -
zliczono 4.880 rowerzystow.

Rok 2020 byt rokiem, w ktérym na terenie Wojewddztwa wystgpit boom rowerowy!®,

Transport rowerowy uwazany jest, za transport przyjazny srodowisku. Podstawowymi korzysciami
dla srodowiska jest brak hatasu i emisji zanieczyszczen (zerowa emisja dwutlenku wegla, pytow
i tlenkdw azotu) a takze ochrona terendw zielonych i zabytkowych budynkéw przed szkodliwymi
skutkami zanieczyszczen. Jak wynika z wyliczen Europejskiej Federacji Cyklistow (ECF) jazda rowerem
lub rowerem elektrycznym jest srednio 13 razy mniej szkodliwa dla srodowiska naturalnego od jazdy
samochodem osobowym. W przypadku rowerdw emisja dwutlenku wegla (CO;), biorgc pod uwage
m.in. caty ,cykl zyciowy” sprzetu, wynosi w przeliczeniu na 1 osobe 21 gramdw na kazdy pokonany
kilometr’9, Najszybciej rosngcym Zrédtem emisji dwutlenku wegla jest od dituzszego czasu transport
samochodowy. Jak szacuje EFC, jazda samochodem lub autobusem jest zdecydowanie bardziej
niekorzystna dla $rodowiska niz korzystanie z roweréw. W przypadku samochodu osobowego emisja
CO2 wynosi w sumie srednio az 271 g na kazdy przejechany kilometr (w przeliczeniu na 1 pasazera).
Lepiej wypada pod tym wzgledem transport autobusowy (101 g).

169 Rowerowy boom na Pomorzu Zachodnim, Serwis Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego, Szczecin 2020 r., dostep: http://www.rpo.wzp.pl/wiadomosci/rowerowy-boom-na-pomorzu-
zachodnim.

170 Jazda rowerem 13 razy bardziej ekologiczna niz podré; autem, Czas na rower 24.02.2015 r., dostep:
http://www.czasnarower.pl/artykul/8416.
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21. Jakie s trendy w zakresie gospodarki niskoemisyjnej widoczne w regionie? é@”

W wojewddztwie zachodniopomorskim obserwuje sie w ostatnich latach wzrost mocy zainstalowanej
elektrycznej i wzrost wudziatu energii odnawialnej w produkcji energii elektryczne;j.
W latach 2014-2019 wskaznik udziatu energii z OZE wzrdst az o ponad 20 punktéw procentowych
(Tabela 30). W 2019 wartos¢ wskaznika nalezata do najwyzszych w kraju — jedynie w wojewdédztwach
warminsko-mazurskim i podlaskim udziat OZE byt wyiszy. W tym samym czasie ilo$¢ energii
elektrycznej produkowanej z OZE zwiekszyta sie w regionie az o 42%. Warto jednak zauwazyc,
ze w 2018 r. nastgpit istotny spadek produkcji ,zielonej” energii i udziatu tej energii w catkowitej
produkcji energii elektryczne;.

Tabela 30. Moc zainstalowana elektryczna, produkcja energii elektrycznej z odnawialnych nosnikéw
energii oraz udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogétem w Polsce
i w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2014-2019

Wyszczegdlnienie | 2014 ‘ 2015 ’ 2016 | 2017 | 2018 ’ 2019

Moc zainstalowana elektryczna w OZE (w tym elektrownie wodne z cztonami pompowymi) (w MW)

Polska bd.| 7091,7| 8036,2 8208,8| 8508,2| 9578,7
Wojewddztwo zachodniopomorskie bd. 1404,8 1589,5 1617,1 1654,4 1700,8
Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych nosnikéw energii (w GWh)

Polska 19841,2|22684,1| 22807,4| 24122,1| 21617,2| 25354,0
Wojewddztwo zachodniopomorskie 3089,7| 3866,1| 3912,0 4459,6| 3604,8| 44001
Udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej (w %)

Polska 12,5 13,8 13,7 14,2 12,7 15,5
Wojewddztwo zachodniopomorskie 35,1 38,6 41,8 47,8 44,2 55,6

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, dostep: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start (stan z dnia 22.07.2021 r.); Moc i produkcja energii
elektrycznej. 2015-2019, Serwis Rzeczypospolitej Polskiej 25.06.2021 r., dostep: https://dane.gov.pl/pl/dataset/607,energia-
elektryczna-i-ciepo-wg-wojewodztw/resource/30956/table (stan z dnia 24.07.2021 r.).

Z danych Urzedu Regulacji Energetyki wynika, ze moc zainstalowana (w MW) odnawialnych zrédet
energii w wojewodztwie zachodniopomorskim wyniosta na koniec 2020 r. ok. 1,75 GW (Tabela 31).
W latach 2018-2020 znacznie wzrosta moc zainstalowana w zrddtach fotowoltaicznych.

Tabela 31. Moc zainstalowana (w MW) odnawialnych zrédet energii w wojewddztwie
zachodniopomorskim w latach 2018-2020 (wedtug stanu na koniec roku)

Wyszczegoélnienie | pL k] ‘ 2019 ‘ 2020
Biogaz 16,888 16,668 19,295
Biomasa 99,251 105,051 89,570
Hydroenergia 14,291 14,366 14,343
Promieniowanie stonecznego 9,635 51,648 79,707
Termiczne przeksztatcanie odpaddw - - 15,481
Wiatr 1487,415 1488,095 1752,677

Zrédto: Potencjat krajowy OZE w liczbach, Urzad Regulacji Energetyki, dostep: https://www.ure.gov.pl/pl/oze/potencial-
krajowy-oze (stan z dnia 24.07.2021 r.).
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Wzrost wykorzystania energii odnawialnej modgt sie przyczyni¢c do zmniejszenia emisji
dwutlenku  wegla, ktéra w latach 2016-2017 wynosita 12,2-12,4min ton rocznie,
aw 2018 —juz tylko 11,2 min ton"%,

W wojewddztwie zachodniopomorskim podejmuje sie rdézne dziatania stuzgce gospodarce
niskoemisyjnej, prowadzgce do wzrostu znaczenia odnawialnych zrédet energii, poprawy efektywnosci
energetycznej oraz zmniejszenia emisji gazoéw cieplarnianych i innych zanieczyszczen do powietrza.
Dziatania te podejmowane sg przez rézne podmioty (m.in. przez jednostki samorzadu terytorialnego,
przedsiebiorstwa, osoby fizyczne) i sg finansowane z rdéznych zrédet — np. ze Srodkdéw wiasnych
(to mogto mie¢ miejsce m.in. w energetyce cieplnej’?), srodkéw europejskich czy srodkéw funduszy
ochrony $rodowiska i gospodarki wodne;j.

Duzg role w rozwoju wykorzystania energii stonecznej odgrywaja prosumenci (m.in. ci ktérych
instalacje mogty zosta¢ dofinansowane z programu Méj Prad). Liczba przyznanych w wojewdédztwie
dofinansowan w ramach programu Mdj Prad do projektow instalacji fotowoltaicznych w przeliczeniu
na 1000 mieszkancow jest jednak najnizsza w kraju. taczna moc tych instalacji w przeliczeniu

na 100 mieszkaAcéw jest réwniez stosunkowo matal’3.

Do zwiekszenia systemoéw fotowoltaicznych i innych instalacji odnawialnych zrédet energii przyczynito
sie z pewnoscig wsparcie w ramach dziatan 2.10 i 2.9 RPO. Beneficjentami wsparcia byli przede
wszystkim przedsiebiorcy (np. przedsiebiorstwa energetyki cieplnej, przedsiebiorstwa wodociggowo-
kanalizacyjne, przedsiebiorstwa gospodarki komunalnej), ale réwniez gminy, parafie, seminaria
duchowne, osrodek sportu i rekreacji, celowy zwigzek gmin, szpital, spétdzielnie mieszkaniowe.
Zdecydowana wiekszo$¢ projektow zaktadata budowe instalacji fotowoltaicznej, ewentualnie
elektrowni czy farmy fotowoltaicznej. Instalacje sg naziemne lub montowane na dachach (np. budynku
biurowo-magazynowego, hal magazynowych, stacji benzynowej, osrodka wczasowego, pensjonatu,
wiat parkingowych w hotelu, budynku produkcyjnego czy ustugowego, budynkéw miejskich jednostek
organizacyjnych, restauracji, szpitala, obiektu leczniczo-uzdrowiskowego, wielorodzinnych blokdw
mieszkalnych, sortowni i kompostowni zaktadu gospodarowania odpadami). Wsréd projektow byty tez
— rzadziej realizowane — inwestycje w pompy ciepta, kotty na biomase i kolektory stoneczne.
Pojedyncze projekty dotyczyty:

= wykorzystania energii wod, poprzez modernizacje obiektu w Borowie majgcej na celu
zwiekszenie ilosci produkowanej energii,
=  budowy biogazowni o mocy 0,8 MW w gminie Stawoborze.

W ramach dziatania 2.9 zrealizowano z kolei tylko 3 projekty, ktérych beneficjentami byli
przedsiebiorcy. Konwencjonalne zrddta energii zastepowano pompami ciepta lub kottem na biomase.

W literaturze zwracano uwage na dos$¢ niewielkg liczbe przemystowych farm stonecznych
w wojewddztwie!’. Takie farmy s jednak budowane: w 2021 r. grupa Tauron uruchomita

171 Ochrona srodowiska 2018, GUS, Warszawa 2018; Ochrona srodowiska 2019, GUS, Warszawa 2019; Ochrona srodowiska
2020, GUS, Warszawa 2020.

172 Raport. Potencjat i wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii elektrycznej i ciepta w wojewddztwie
zachodniopomorskim — wyzwania dla polityki przestrzennej, Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzennej Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego, Szczecin 2018.

173 A, Juszczak, M. Maj, Rozwdj i potencjat energetyki odnawialnej w Polsce, Polski Instytut Ekonomiczny, Warszawa 2020.

174 p, Biniek, Energetyka..., op.cit.
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w Choszcznie farme fotowoltaiczng o mocy 6 MW?>. Budowana jest réwniez druga instalacja.
Ze srodkow RPO WZ dofinansowano budowe farm m.in. w Broczynie (o mocy do 1MW),
Czarnym Matem (o mocy do 1 MW) i Pargowie (o mocy 960 kW).

Przedsiewziecia realizowane w regionie zwigzane sg tez z budowg czy przebudowg sieci
energetycznych do odbioru energii ze zrédet odnawialnych. Z RPO WZ 2014-2020 mogty by¢ one
finansowane w ramach dziatania 2.11. Z tego dziatania realizowany jest jednak tylko jeden projekt.
Beneficjentem projektu, zaktadajgcego przebudowe stacji elektroenergetycznej WN/SN, jest spotka
zajmujaca sie dystrybucjg energii elektrycznej.

Nalezy zauwazy¢, ze z RPO WZ 2014-2020 nie sfinansowano przedsiewzie¢ z zakresu energetyki
wiatrowej. Nie byly one tez finansowane w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko (poza budowa linii umozliwiajacych podtaczenie farm wiatrowych i stacji w celu
umozliwienia rozwoju energetyki odnawialnej). Projekty z zakresu OZE finansowane z programu
krajowego dotyczyty wykonywania odwiertéw geotermalnych?’. POIiS wspiera tez projekty zwigzane
z wdrazaniem inteligentnych systeméw dystrybucji dziatajgcych na niskich i $rednich poziomach
napiecia (w ramach dziatania 1.4) i — w ramach dziatania 1.5 — z dystrybucja ciepta i chtodu (budowa
systemow cieptowniczych)””.

Rozwoj skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta byt finansowany w ramach dziatania
2.12 RPO ,Rozwdj kogeneracyjnych Zrédet ciepta”. Realizowanych jest zaledwie pieé¢ projektéw,
w ramach ktérych wybudowano jednostki wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w wysokosprawnej
kogeneracji. Beneficjentami wsparcia byty przedsiebiorstwa. Ponad dwukrotnie wiecej projektow
dotyczacych kogeneracji finansowanych jest z POIiS. Przedsiewziecia te polegajg np. na budowie
elektrocieptowni wykorzystujgcej biomase czy przytaczeniu osiedla do systemu cieptowniczego'’®.

Do poprawy stanu powietrza i zmniejszenia ilosci zanieczyszczen z transportu moze z pewnoscia
przyczynia¢ sie rozwdj samochodéw napedzanych paliwami alternatywnymi, w tym pojazdow
elektrycznych, a takze odpowiedniej infrastruktury. Z danych firmy Yanosik z 2020 r. wynika, ze liczba
stacji elektrycznych w wojewddztwie zachodniopomorskim wynosita 49. Do miast z najwiekszg liczbg
takich stacji nalezat Szczecin. W Szczecinie i Swinoujéciu liczba stacji byta doéé duza w przeliczeniu
na 100 tys. mieszkancéw'’®. Mozna oczekiwaé, ze liczba stacji bedzie sie zwiekszac.

W wojewddztwie zachodniopomorskim zwiekszyta sie liczba niskoemisyjnych autobuséw. W ramach
RPO WZ 2014-2020 projekty polegajace na zakupie takich pojazdow byty wspierane w ramach dziatan
2.1,2.2,2.3i2.4. Beneficjentami wsparcia byty gminy lub przedsiebiorstwa komunikacyjne. W ramach
projektdw zakupiono autobusy o napedzie elektrycznym, autobusy hybrydowe badz tez autobusy
wyposazone w silniki spetniajgce okreslong norme EURO. Celem projektéw byto m.in.:

= obnizenie kosztéw eksploatacyjnych,
= wycofanie z uzytku starszych pojazdéw,
= zmniejszenie ryzyka awarii autobusow,

175 Farma fotowoltaiczna Choszczno 1, TAURON, dostep: https://www.tauron-ekoenergia.pl/elektrownie/choszczno
(stan z dnia 24.07.2021 r.).

176 Mapa dotacji UE, dostep: https://mapadotacii (stan z dnia 23.07.2021 r.).

177 |bidem (stan z dnia 23.07.2021 r.).

178 |bidem (stan z dnia 23.07.2021 r.).

179 Ktére polskie miasta sq przyjazne samochodom elektrycznym? Warszawa daleko w tyle, WPROST 16.11.2020 r., dostep:
https://auto.wprost.pl/aktualnosci/10389243/ktore-polskie-miasta-sa-przyjazne-samochodom-elektrycznym.htmi
(24.07.2021 1.
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= wzrost atrakcyjnosci transportu publicznego dla podrdzujgcych (mieszkarncow, turystéw)
i zmniejszenie dzieki temu natezenia ruchu samochodowego.

Zakup pojazdéw elektrycznych (a takie m.in. modernizacja Zrddet ciepta czy wykorzystanie
odnawialnych 7Zrddet energii) jest réwniez finansowane przez Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Szczecinie (np. z uruchomionego w 2020 r. ,Programu pozyczek
dla o0séb fizycznych 2000 na inwestycje z zakresu ochrony powietrza, wod i gleby”1#9).

Ograniczeniu wptywu transportu na zmiany klimatu i jako$¢ powietrza stuzg rowniez projekty
zwigzane z budowg weztéow czy centrum przesiadkowych, w tym tez parkingéw (np. bike and ride).
Takie projekty zostaty wsparte w ramach dziatania 2.2, 2.3 i 2.4 regionalnego programu operacyjnego.
Projekty, realizowane przez gminy, przyczyniaty sie m.in. do:

= usprawnienia komunikacji i zwiekszenia wygody podrdzujacych,
= poprawy bezpieczenstwa komunikacji,

= promocji zrwnowazonego transportu,

= ograniczenia transportu indywidualnego,

= uporzadkowania ruchu pieszego.

W regionie powieksza sie diugos¢ tras rowerowych. Jest to mozliwe m.in. dzieki projektom
polegajgcym na budowie lub przebudowie $ciezek/drég/szlakow rowerowych i ciggéw pieszo-
rowerowych, w tym tez obiektow infrastruktury (parkingdw rowerowych, wiat przystankowych, tawek,
stojakéw na rowery itd.) finansowanym z RPO WZ 2014-2020. Projekty te byty wspierane w ramach
dziatan 2.1 (4 tego typu projekty), 2.2 (kilkanascie projektow), 2.3 (kilkanascie projektow),
2.4 (5 projektow), a takze — w przypadku przedsiewziec¢ z zakresu infrastruktury turystyki — w ramach
dziatania 4.9. Wsparto projekty realizowane przez gminy, a w przypadku 4.9 - takze
przez Wojewddztwo Zachodniopomorskie. Celem tych przedsiewzie¢ — obok osiggniecia korzysci
o charakterze ekologicznym — byto m.in.:

=  zapewnienie potaczenia z centrami przesiadkowymi w celu skorzystania z transportu
publicznego czy przeprawy portowej;

= zapewnienie mozliwosci (bezpiecznego) dojazdu rowerem do miejsc pracy, szkét czy instytucji
kultury;

= petnienie funkcji rekreacyjnej, réwniez dla turystéw?®,

= wzrost atrakcyjnosci turystycznej;

= powigzanie z dziataniami stuzagcymi promocji transportu rowerowego;

= poprawa lokalnych waloréw estetycznych.

W regionie (np. w miejscowosciach nadmorskich) znajduja sie wypozyczalnie roweréw. W ramach RPO
WZ 2014-2020 sfinansowano jeden taki projekt, polegajgcy na budowie systemu wypozyczania
roweréw (w ramach dziatania 2.1), zaktadajgcy m.in. budowe stacji rowerowych zasilanych
energig stoneczna.

Zmniejszenie zuzycia energii z infrastruktury drogowej i innej bylo mozliwe dzieki projektom
polegajgcym na modernizacji oswietlenia (miejskiego, ulicznego, parkowego). W RPO WZ 2014-2020

180 Sprawozdanie z dziatalnosci WFOSiGW w Szczecinie 2020, Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Szczecinie, Szczecin 2021.

181 Trasa rowerowa Nowielice — Mrzezyno otwarta, eDroga 11.10.2018 r., dostep: https://edroga.pl/mobilnosc/trasa-
rowerowa-nowielice-mrzezyno-otwarta-111015948 (stan z dnia 23.07.2021 r.).
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projekty te byly wspierane z dziatan 2.1, 2.2 i 2.4, w ramach ktérych wsparto 12 projektéw
realizowanych przez gminy. Celem tych przedsiewzie¢ — oprdcz zmniejszenia zuzycia energii — byto
m.in.: obnizenie kosztéw oswietlenia, zwiekszenie bezpieczenstwu ruchu drogowego i ksztattowanie
Swiadomosci ekologicznej np. poprzez zastosowanie innowacyjnych rozwigzan.

W wojewddztwie realizowane sg réwniez przedsiewziecia termomodernizacyjne stuzgce zmniejszeniu
zuzycia energii i emisji zanieczyszczen z budynkow.

Termomodernizacji poddaje sie m.in. budynki uzytecznosci publicznej. Tego typu inwestycje,
realizowane przez gminy, powiaty i inne podmioty (np. osrodek medycyny pracy, towarzystwo
budownictwa spotecznego, osrodek sportu i rekreacji, agencja rozwoju lokalnego), byty wspierane
w ramach dziatania 2.5 RPO WZ (33 projekty), 2.6 (19 projektow) i dziatania 2.13 (1 projekt). W ramach
dziatania 2.5 i 2.6 kompleksowej i gtebokiej modernizacji energetycznej (uwzgledniajacej niekiedy np.
instalacje urzadzen odnawialnych Zzrodet energii takie jak pompy ciepta, kolektory stoneczne, instalacje
fotowoltaiczne, kotty na biomase; energooszczedne oswietlenie) podlegaty m.in. budynki urzedéw
gminy, szkoty, przedszkole, ztobek, centrum kultury, dom opieki spotecznej, osrodek
szkolno-wychowawcza, hala sportowa, ptywalnia w szkole, poradnia psychologiczno-pedagogiczna.
Modernizacji towarzyszyty tez niekiedy dziatania podnoszgce swiadomos¢ w zakresie oszczedzania
energii i wykorzystania energii odnawialnej (np. strona internetowa). Beneficjentem projektu
z dziatania 2.13 bylo wojewddztwo zachodniopomorskie. Projekt, zgodny z planem gospodarki
niskoemisyjnej, polegat na kompleksowej gtebokiej termomodernizacji budynku na potrzeby
konsolidacji siedziby Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Zachodniopomorskiego w Szczecinie.

Modernizacje energetyczng przechodzg rowniez budynki mieszkalne. Inwestycje tego typu,
zaktadajgce kompleksowg i gtebokg modernizacje wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych byty
finansowane w ramach dziatan 2.7 i 2.8 RPO WZ na lata 2014-2020. Z dziatania 2.7 zrealizowano
(lub realizuje sie) 14 projektéw. W przypadku 7 z nich beneficjentami wsparcia sg wspdlnoty
mieszkaniowe, w przypadku 4 — spoétdzielnie mieszkaniowe, a w przypadku 3 projektéow — gminy.
W ramach dziatania 2.8 dofinansowano 16 projektow realizowanych przez 9 wspdlnot i 7 gmin.
Niektére projekty zaktadaty edukacje mieszkancow.

Dziatania zmierzajgce do ograniczenia rozmiardw emisji zanieczyszczen powietrza z gospodarstw
domowych byly takze finansowane w ramach dziatan 2.14 i 2.15 Regionalnego Programu
Operacyjnego. Dziatanie 2.14 zaktadato wymiane zrédet ciepta w indywidualnych gospodarstwach
domowych na mniej emisyjne. Beneficjentami projektéw byty gminy. Realizuje sie 30 takich projektéw
polegajagcych np. na przytgczeniu budynkéw do sieci cieptowniczej, instalacji kottéw gazowych,
instalacji ogrzewania elektrycznego lub opartego na odnawialnych zZrédfach energii. Dziatanie
dotyczyto nie tylko budynkéw wielorodzinnych, ale rdéwniez doméw jednorodzinnych
w poszczegoblnych gminach.

Dziatanie 2.15 miato na celu uzyskanie zmniejszonej energochtonnosci budynkéw mieszkalnych —
jednorodzinnych. Realizowanych jest 14 projektéw tego typu. Beneficjentami wsparcia s3 gminy
wojewddztwa. Projekty wigzg sie z wymiang zrddet ciepta na mniej emisyjne.

Termomodernizacja budynkéw w wojewddztwie zachodniopomorskim jest tez finansowana
z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (dziatanie 1.3 ,Wspieranie efektywnosci
energetycznej w budynkach”). Sg to m.in. budynki uzytecznosci publicznej, komendy Panstwowej
Strazy Pozarnej, Policji, Skarbu Panstwa, Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych, budynki uniwersyteckie,
zaktadu opieki zdrowotnej, ale tez budynki wielorodzinne. W przypadku tych ostatnich beneficjentem
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jest np. wspdlnota mieszkaniowa w Kotobrzegu i Spétdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko Wtasnosciowa
Stowianin'®2, Warto tez zwrdci¢ uwage na program ,0golnopolski system wsparcia doradczego
dla sektora publicznego, mieszkaniowego oraz przedsiebiorstw w zakresie efektywnosci energetyczne;j
oraz OZE” w zakresie podnoszenia $wiadomoéci ekologicznej (dziatanie 1.3 POIiS), w ramach ktérego
utworzono sie¢ doradcow?®. Zrédtem finansowania przedsiewzie¢ przyczyniajacych sie do poprawy
efektywnosci energetycznej i zmniejszenia zanieczyszczen powietrza jest takze program
,Czyste Powietrze”.

Budowae budynkéw energooszczednych i pasywnych. W ramach RPO WZ 2014-2020 sfinansowano
jeden taki projekt (w ramach dziatania 2.1 ,,Zréwnowazona multimodalna mobilno$¢ miejska i dziatania
adaptacyjne tagodzace zmiany klimatu”), ktory ma na celu podniesienie swiadomosci ekologicznej
w zakresie budownictwa pasywnego i promocje odnawialnych zrédet energii. Beneficjentem tego
projektu jest Wojewddztwo Zachodniopomorskie.

W wojewddztwie zachodniopomorskim podejmowane s3g takze dziatania stuzgce podnoszeniu
Swiadomosci mieszkarnicow np. w zakresie efektywnosci energetycznej czy odnawialnych Zrédet
energii. Na funkcje edukacyjng zwraca sie szczegdlng uwage w projektach, ktérych beneficjentami sg
jednostki samorzgdowe.

182 Mapa dotacji UE, dostep: https://mapadotacii (stan z dnia 23.07.2021 r.).
183 |pidem (stan z dnia 23.07.2021 r.); Sprawozdanie z dziatalnosci WFOSiGW w Szczecinie 2020, Wojewédzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Szczecinie, Szczecin 2021.
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22. Jakie rodzaje zagrozen/zjawisk bedacych efektem zanieczyszczen powietrza

identyfikuje sie na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego?

Dane o emisji wybranych zanieczyszczen w wojewddztwie zachodniopomorskim i strefach, w ktdrych

dokonywana jest ocena jakosci powietrza w tym wojewddztwie podane sg w tabeli 32. Do tych stref

zalicza sie: aglomeracje szczecinska, miasto Koszalin i strefe zachodniopomorskg?®4.

Tabela 32. Emisja (w %) wybranych zanieczyszczen z roznych irédet w poszczegdlnych strefach
wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2020 r.

Wyszczegolnienie Sektor Transport Emisja : HaidY
komunalno-bytowy | drogowy | punktowa | i wyrobiska
Tlenki siarki
aglomeracja Szczecinska 15,3 0,1 84,6 0,0 0,0
miasto Koszalin 25,3 0,1 74,6 0,0 0,0
strefa zachodniopomorska 39,2 0,2 60,6 0,0 0,0
wojewoddztwo zachodniopomorskie 34,7 0,2 65,1 0,0 0,0
Tlenki azotu
aglomeracja Szczecinska 5,3 32,8 55,4 0,0 6,5
miasto Koszalin 10,8 45,9 41,4 0,0 1,8
strefa zachodniopomorska 8,0 46,3 24,9 0,0 20,8
wojewodztwo zachodniopomorskie 7,7 44,5 29,2 0,0 18,5
Pyt PM10
aglomeracja Szczecinska 63,6 8,8 21,6 2,6 3,4
miasto Koszalin 66,9 6,4 23,9 0,0 2,9
strefa zachodniopomorska 55,7 5,3 8,3 5,6 25,1
wojewddztwo zachodniopomorskie 56,4 5,5 9,5 5,3 23,3
Pyt PM2,5
aglomeracja Szczecinska 73,9 7,8 16,7 0,7 1,0
miasto Koszalin 78,7 5,6 15,4 0,0 0,3
strefa zachodniopomorska 81,0 5,8 8,8 2,0 2,5
wojewodztwo zachodniopomorskie 80,4 6,0 9,5 1,8 2,3
Benzo(a)piren
aglomeracja Szczecinska 96,6 0,3 3,0 0,0 0,0
miasto Koszalin 98,7 0,2 1,1 0,0 0,0
strefa zachodniopomorska 97,8 0,2 2,0 0,0 0,0
wojewodztwo zachodniopomorskie 97,7 0,2 2,0 0,0 0,0

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2020, Gtéwny

Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2021.

184 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny jakosci

powietrza (Dz.U. 2012 poz. 914).

108




Fundusze : Unia Europejska

il Rzeczpospolita , pe e
Eu ropejskle - PolskaIl) P . }" Pomor_ze Europejskie Fundusze N
Program Regionalny % Zachodnie Strukturalne i Inwestycyjne Kk

Z tabeli 32 wynika, ze tlenki siarki pochodzg gtdwnie z przemystu (emisja punktowa) i sektora
komunalno-bytowego. Do tej grupy gazéw nalezy przede wszystkim dwutlenek siarki, szkodliwy
dla roslin, a takze dla zwierzat i ludzi, gdyz podraznia btony sluzowe?®.

Tlenki azotu, bedace gazami toksycznymi, emitowane sg gtdwnie w wyniku spalania paliw w zaktadach
przemystowych i srodkach transportu?,

Wsrod pytéw wyodrebnia sie m.in. czastki o srednicy aerodynamicznej mniejszej niz 10 um (PM10)
i mniejszej niz 2,5 um (PM2,5). Zanieczyszczenia pytowe przedostajg sie do dostajg sie do drdg
oddechowych, mogg powodowac stany zapalne, by¢ przyczyng choréb uktadu oddechowego i choréb
serca'®. W zanieczyszczeniach pytowych mogg znajdowaé sie weglowodory aromatyczne,
takie jak rakotwodrczy benzo(a)piren, a takze metale ciezkie?®.

W wynikach oceny jakos$ci powietrza wyodrebnia sie m.in. klasy A i B. Klasa A jest wyodrebniana,
gdy poziom stezen zanieczyszczenia nie przekracza poziomu?®:

= Dopuszczalnego (m.in. w przypadku pytu PM10), ,ktéry ma by¢ osiggniety w okreslonym
terminie i ktéry po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany!®®”. Jest tzw. standard
jakosci powietrza.

= Docelowego (m.in. w przypadku benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10), ustalany ,w celu
unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego wptywu danej substancji na zdrowie ludzi
lub Srodowisko jako cato$é®®?”.

Gdy poziom stezenia przekracza poziom dopuszczalny lub docelowy dang strefe zalicza sie
do klasy C*%2,

185 B, Dobrzaniska, G. Dobrzanski, D. Kietczewski, Ochrona srodowiska przyrodniczego, PWN, Warszawa 2008; J. Naumczyk,
Chemia srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

186 ), Naumczyk, Chemia..., op.cit.

187 K. Kuskowska, D. Dmochowski, Analiza rozktadu stezeri pytu zawieszonego frakcji PM10, PM2,5 i PM1,0 na réznych
wysokosciach Mostu Gdariskiego, ,,Zeszyty Naukowe SGSP” nr 56/2016; A. Malec, G. Borowski, Zagrozenia pytowe oraz
monitoring powietrza atmosferycznego, ,Inzynieria Ekologiczna” nr 50/2016; A. Zwozdziak, J. Zwozdziak, 1. Séwka, Ocena
jakosci powietrza wewngtrz budynku szkolnego. Studium przypadku z Wroctawia, ,,Medycyna Srodowiskowa” nr 3/2017;
J. Konieczynski, Wtasciwosci pytu, [w:] J. Konieczynski (red.), Wtasciwosci pytu respirabilnego emitowanego z wybranych
instalacji, Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, Zabrze 2010.

188 W. Anigacz, E. Zakowicz, Ochrona sSrodowiska. Podrecznik dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych,
Politechnika Opolska. Wydziat Budownictwa, Opole 2003.

189 Ocena  jakosci  powietrza - informacje ogdlne, Inspekcja Ochrony Srodowiska, dostep:
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/measuring air _assessment rating info (stan z dnia 19.07.2021 r.); Roczna ocena
jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2017 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony
Srodowiska, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2018

190 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 ze zm.).

191 Ibidem.

192 Ocena jakosci powietrza - informacje ogdlne, Inspekcja Ochrony Srodowiska, dostep:
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/measuring air assessment rating info (stan z dnia 19.07.2021 r.).
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Poziomy dopuszczalne i docelowe dla pytu PM10 i benzo(a)pirenu ze wzgledu na ochrone ludzi podano
w tabeli 33.

Tabela 33. Poziomy dopuszczalne i docelowe dla pytu PM10 i benzo(a)pirenu ze wzgledu na ochrone
ludzi

Wyszczegolnienie Pyt zawieszony PM10 Benzo(a)piren
Okres usredniania wynikow pomiaréow 24 godziny rok kalendarzowy
Poziom dopuszczalny substancji w powietrz (w pg/m3) 50 40 X
Poziom docelowy substancji w powietrzu (w ng/m?3) X X 1

Dopuszczalna czestos¢ przekraczania poziomu

35 -
dopuszczalnego w roku kalendarzowym X

Zrédto: A. Chlebowska-Stys, |. Séwka, Trendy zmian stezenia pytow zawieszonych (PM10 i PM2,5) oraz benzo(a)pirenu
na przyktadzie wybranych miast wielkopolski, [w:] A. Kotowski, K. Piekarska, B. Kazmierczak (red.), Interdyscyplinarne
zagadnienia w inZynierii i ochronie Srodowiska, Tom 6, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2015;
Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 12 kwietnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2021 poz. 845).

W rocznych ocenach jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za lata 2014-2020
z uwzglednieniem kryteridow przyjetych ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi wszystkie trzy strefy
wojewddztwa byty sklasyfikowane jako A ze wzgledu na zanieczyszczenia powietrza takimi
substancjami jak: arsen, benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, kadm, nikiel, otéw, ozon, pyt
PM2,5 oraz tlenek wegla. W latach 2018-2020 wszystkie strefy zaliczono jednak do klasy D2
dla kryterium poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu'®. Poziom celu dtugoterminowego
to ,poziom substancji, ponizej ktérego, zgodnie ze stanem wspdiczesnej wiedzy, bezposredni
szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi lub Srodowisko jako catos¢ jest mato prawdopodobny®”.

193 Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2014 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy
Prawo ochrony srodowiska, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2015; Roczna ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2015 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska,
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2016; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie
zachodniopomorskim za 2016 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska, Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2017; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za
2017 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony $rodowiska, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Szczecinie, Szczecin 2018; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok
2018, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2019;
Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2019, Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2020; Roczna ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2020, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,
Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2021.

194 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 ze zm.). Zob. tez Obwieszczenie
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 12 kwietnia 2021 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Srodowiska w sprawie poziomdéw niektdrych substancji w powietrzu (Dz.U. 2021 poz. 845).
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W niektérych latach strefy byty klasyfikowane jako C ze wzgledu na zanieczyszczenia powietrza pytem
PM10 i benzo(a)pirenem (Tabela 34).

Tabela 34. Klasy stref wojewddztwa zachodniopomorskiego dla pytu PM10 i benzo(a)pirenu w pyle
PM10 uzyskane w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu
ochrony zdrowia ludzi w latach 2014-2020

Strefa ‘ Pyt PM10 | Benzo(a)piren

A (2015-2019) A (2019-2020)
C (2014) C (2014-2018)

A (2015, 2017, 2019-2020)
C (2014, 2016, 2018)

Aglomeracja Szczecinska

Miasto Koszalin A (2014-2020)

. A (2017, 2019-2020)
Strefa zachodniopomorska C (2014-2020)
C(2014-2016, 2018)

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2014 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy
Prawo ochrony srodowiska, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2015; Roczna ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2015 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska,
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2016; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie
zachodniopomorskim za 2016 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska, Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2017; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za
2017 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Szczecinie, Szczecin 2018; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok
2018, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2019;
Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2019, Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2020; Roczna ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2020, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,
Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2021.

W 2020 r. liczba dni z 24-godzinnymi stezeniami powyzej poziomu dopuszczalnego dla pytu PM10
wyniosta na jednym ze stanowisk maksymalnie 9, a wiec byta duzo nizsza od dopuszczalne]j czestosci
(wynoszacej 35). W ostatnich latach obserwowana jest w tym zakresie dos¢ wyrazna poprawa (w 2018
r. takich dni byto 45, a w 2019 r. — 17)%,

Nalezy doda¢, ze w latach 2014-2020 strefa zachodniopomorska otrzymywata klase A w ocenach
wykonanych ze wzgledu na ochrone roslin (ocenie tej podlega tylko strefa zachodniopomorska). Ocena
dotyczyta dwutlenku siarki, ozonu i tlenkéw azotu®®®.

195 Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2018, Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2019; Roczna ocena
jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2019, Gtowny Inspektorat Ochrony
Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2020; Roczna ocena jakosci powietrza
w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2020, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny
Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2021.

1% Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2014 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy
Prawo ochrony srodowiska, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2015; Roczna ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2015 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska,
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2016; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie
zachodniopomorskim za 2016 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska, Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2017; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za
2017 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony $rodowiska, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Szczecinie, Szczecin 2018; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok
2018, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2019;
Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2019, Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydzial Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2020; Roczna ocena jakosci
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Do ograniczenia emisji zanieczyszczen z budynkdw przyczynity sie z pewnoscig przedsiewziecia
termomodernizacyjne (i towarzyszace im niekiedy dziatania edukacyjne), realizowane przez gminy,
powiaty i inne podmioty w ramach dziatania 2.5 i dziatania 2.6, przedsiewziecia termomodernizacyjne
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych w ramach dziatan 2.7 i 2.8, a takze w ramach dziatania 2.14
(obejmujgcego rowniez domy jednorodzinne).

powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2020, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,
Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2021.
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23. Ktore ze zagrozen/zjawisk bedacych efektem zanieczyszczen powietrza maja %—'@O

najwiekszy wptyw?

W przypadku pytu PM 10 i benzo(a)pirenu w pyle PM10 duze stezenia wystepuja,
jak juz wspomniano, w okresach grzewczych i sg spowodowane niskg emisji z indywidualnych zrédet
ciepta z sektora komunalno-bytowego®®’.

Problem wiekszego stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10 wystepuje m.in. w $rednich i wiekszych
miejscowosciach strefy zachodniopomorskiej, w tym w stolicach powiatéw i gmin. Duze stezenie ma
by¢ wynikiem czestego spalania odpaddw oraz innych paliw statych ztej jakosci, w kottach
niskiej klasy'®®. Mieszkancy, ogrzewajacy swoje domy i mieszkania weglem mogg nie mieé
nie tylko odpowiedniej swiadomosci ekologicznej, ale takze s$rodkdw na zmiane zrédta ciepta
czy wktad wtasny potrzebny do uzyskania wsparcia, a ich lokale mogga nie by¢ przytgczone do sieci
gazowej lub cieptowniczej'®.

Na poziomy stezenia zanieczyszczen wptywajg tez warunki meteorologiczne, w tym temperatura
powietrza (przy nizszych temperaturach nasilajg sie procesy grzewcze) oraz kierunek i predkosé

197 Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2014 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy
Prawo ochrony $rodowiska, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2015; Roczna ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2015 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska,
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2016; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie
zachodniopomorskim za 2016 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska, Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2017; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za
2017 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Szczecinie, Szczecin 2018; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok
2018, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2019;
Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki
za rok 2019, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin
2020; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2020, Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2021; Program ochrony
Srodowiska wojewddztwa zachodniopomorskiego 2030 (projekt), Pomorze Zachodnie, Szczecin 2021.

198 Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2014 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy
Prawo ochrony $rodowiska, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2015; Roczna ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2015 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska,
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2016; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie
zachodniopomorskim za 2016 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska, Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2017; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za
2017 rok wykonana zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony $rodowiska, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Szczecinie, Szczecin 2018; Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok
2018, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2019;
Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2019, Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2020; Roczna ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2020, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,
Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2021; Program ochrony srodowiska wojewddztwa
zachodniopomorskiego 2030 (projekt), Pomorze Zachodnie, Szczecin 2021.

199 program ochrony powietrza wraz z planem dziatar krétkoterminowych dla strefy zachodniopomorskiej, Wojewddzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Szczecinie, ATMOTERM SA, Szczecin 2019; Program ochrony powietrza
wraz z planem dziatar krétkoterminowych dla strefy miasto Koszalin, Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Szczecinie, ATMOTERM SA, Szczecin 2019; Program ochrony powietrza wraz z planem dziatfan krétkoterminowych
dla strefy aglomeracja szczeciriska, Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Szczecinie, ATMOTERM
SA, Szczecin 2019; Program ochrony srodowiska wojewddztwa zachodniopomorskiego 2030 (projekt), Pomorze Zachodnie,
Szczecin 2021.
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wiatru?®, Czynniki meteorologiczne w szczegdlnosci mogg utrudnia¢ rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen?®,

W 2018 r. obszar przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla 24-godzinnych stezen pytu PM10 wystgpit
w miescie Szczecinek. Powierzchnia tego obszaru byta stosunkowo niewielka (wynosita 2 km?, czyli
0,01% powierzchni strefy i 0,01% powierzchni catego wojewddztwa). Liczba mieszkancéw tego
obszaru, wynoszgca 15tys., stanowita 1,26% mieszkancow strefy i 0,88% mieszkaricow catego
wojewddztwa zachodniopomorskiego?®?. Obszary przekroczenia poziomu docelowego przez stezenia
benzo(a)pirenu byty zdecydowanie wieksze, zwtaszcza w 2018 r. (Tabela 35).

Tabela 35. Powierzchnia i liczba mieszkancéw obszaréow przekroczenia poziomu docelowego
(ze wzgledu na ochrone zdrowia) przez stezenia srednioroczne benzo(a)pirenu w wojewoddztwie
zachodniopomorskim w latach 2018-2020

Aglomeracja Miasto .
Wyszczegdinienie Szczecifska Koszalin Strefa zachodniopomorska
2018 2018 2018 2019 2020

Powierzchnia obszaru przekroczenia
w km? 301 35 1288 292 171
w % powierzchni strefy 100 35,71 5,72 1,30 0,76
w % powierzchni wojewddztwa 1,31 0,15 5,63 1,27 0,75

Liczba mieszkancow obszaru przekroczenia

ogotem 403.274 49.021 532.556 363.913 256.630
w % mieszkancéw strefy 100,00 45,52 44,68 30,61 21,62
w % mieszkancéw wojewddztwa 23,68 2,88 31,27 21,43 15,13

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2018, Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2019; Roczna ocena
jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2019, Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2020; Roczna ocena jakosci powietrza
w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2020, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny
Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2021.

W zwigzku z przekroczeniem standarddw jakosci powietrza na terenie strefy zachodniopomorskiej oraz
przekroczeniem poziomoéw docelowych benzo(a)pirenu na terenie stref aglomeracja szczecinska
i miasto Koszalin w 2018 r. zostaty opracowane programy ochrony powietrza dla wszystkich
trzech stref.

W 2021 r. Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska kilkukrotnie powiadamiat (w sezonie grzewczym)
o ryzyku wystgpienia w wojewddztwie zachodniopomorskim przekroczenia poziomu informowania
dla pytu zawieszonego PM10 w powietrzu. Ryzyko zwigzane byto z wysokim lub rosngcym stezeniem

200 Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2020, Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2021; K. Cwiek,
G. Majewski, Wptyw elementéw meteorologicznych na ksztattowanie sie stezeri zanieczyszczen powietrza na przyktadzie
Krakowa, ,,Przeglad Naukowy — Inzynieria i Ksztattowanie Srodowiska” nr 67/2015.

201 powiadomienie o ryzyku przekroczenia poziomu informowania dla pytu zawieszonego PM10 w powietrzu, Inspekcja
Ochrony Srodowiska 10.03.2021, dostep: https://powietrze.gios.gov.pl/pip/rwms/content/show/3334 (stan z dnia
19.07.2021r.).

202 Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim. Raport wojewddzki za rok 2018, Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Szczecinie, Szczecin 2019.
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pytu na dwdch obszarach — w Szczecinie i Szczecinku?3. W kwietniu 2021 r. GIOS powiadomit takze
oryzyku  wystgpienia  przekroczenia  poziomu Sredniorocznego poziomu  docelowego
dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Ryzyko przekroczenia, wynikajgce z emisji z sektora
bytowo-komunalnego (gtéwnie w okresie grzewczym), wystepuje w Mysliborzu i potudniowe] czesci
Szczecinka. Liczba ludnosci na tym obszarze wynosi 31,1 tys.2%,

Warto zauwazyé, ze na problem emisji z indywidualnych Zrdodet energii i straty ciepta
(np. do 30%) w mieszkaniach zwracano uwage w niektérych wnioskach do RPO WZ. W programach
ochrony powietrza dla stref wojewddztwa zachodniopomorskiego wskazuje sie jednak na pozytywny
trend polegajacy na wzroscie wykorzystania innych zrédet ciepta niz te oparte na weglu?®.

203 powiadomienie o ryzyku przekroczenia poziomu informowania dla pytu zawieszonego PM10 w powietrzu, Inspekcja
Ochrony Srodowiska 10.03.2021, dostep: https://powietrze.gios.gov.pl/pip/rwms/content/show/3334 (stan z dnia
19.07.2021 r.); Powiadomienie o ryzyku przekroczenia poziomu informowania dla pytu zawieszonego PM10 w powietrzu,
Inspekcja Ochrony Srodowiska 10.02.2021 r., dostep: https://powietrze.gios.gov.pl/pip/rwms/content/show/2778
(stan z dnia 19.07.2021 r.); Powiadomienie o ryzyku przekroczenia poziomu informowania dla pytu zawieszonego PM10
w powietrzu, Inspekcja Ochrony Srodowiska 19.01.2021 r., dostep: https://powietrze.gios.gov.pl/pip/rwms/content/show/2
511 (stan z dnia 19.07.2021 r.); Powiadomienie o ryzyku przekroczenia poziomu informowania dla pytu zawieszonego PM10
w powietrzu, Inspekcja Ochrony Srodowiska 18.01.2021 r., https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/content/show/2466 (stan
zdnia 19.07.2021 r.).

204 powiadomienie o ryzyku wystgpienia przekroczenia sredniorocznego poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10, Inspekcja Ochrony Srodowiska 22.04.2021 r., dostep: http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/content/s
how/3775 (stan z dnia 19.07.2021 r.).

205 program ochrony powietrza wraz z planem dziatari krétkoterminowych dla strefy zachodniopomorskiej, Wojewddzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Szczecinie, ATMOTERM SA, Szczecin 2019; Program ochrony powietrza
wraz z planem dziatari krétkoterminowych dla strefy miasto Koszalin, Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Szczecinie, ATMOTERM SA, Szczecin 2019; Program ochrony powietrza wraz z planem dziafan krétkoterminowych
dla strefy aglomeracja szczeciriska, Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Szczecinie, ATMOTERM
SA, Szczecin 2019.
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poréwnawczy kosztow produkcji réznych Zrodet, ,,PSE Innowacje” nr luty/2019, s. 71-76, dostep:
https://www.cire.pl/item,177870,2,0,0,0,0,0,jednostkowy-koszt-wytwarzania-energii-

elektrycznej-lcoe-jako-wskaznik-porownawczy-kosztow-produkcji-roznych-zrodel.html.

Najczarniejszy sen wytwdrcow energii juz sie spetnia, Parkiet 29.03.2021r., dostep:
https://www.parkiet.com/Energetyka/303299983-Najczarniejszy-sen-wytworcow-energii-juz-

sie-spelnia.html.
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Najwieksze elektrownie fotowoltaiczne w Polsce: dziatajgce i planowane, Rynek Elektryczny
19.04.2021 r., dostep: https://www.rynekelektryczny.pl/najwieksze-farmy-fotowoltaiczne-w-

polsce/.
Najwieksze farmy wiatrowe w Polsce, Rynek Elektryczny 23.04.2021 r., dostep: https://www.ryn

ekelektryczny.pl/najwieksze-farmy-wiatrowe-w-polsce/.

Nie chcemy kopciuchéw! Rusza Zachodniopomorski Program Antysmogowy, dostep:
http://rpo.wzp.pl/wiadomosci/nie-chcemy-kopciuchow-rusza-zachodniopomorski-program-

antysmogowy.
Ocena jakosci powietrza — informacje ogdlne, Inspekcja Ochrony Srodowiska, dostep:

https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/measuring air assessment rating info.

Odnawialne Zrédta energii, eRegion, dostep: http://eregion.wzp.pl/obszary/odnawialne-zrodla-
Oferta, GiEK S.A. Oddziat Zespot Elektrowni Dolna Odra, dostep:
https://zedolnaodra.pgegiek.pl/oferta.

PIE: Smart grid to kierunek modernizacji elektroenergetyki w Polsce, Biznes alert 07.04.2020 r.,
dostep: https://biznesalert.pl/pie-smart-grid-kierunek-modernizacja-elektroenergetyka-polska-

energetyka/.

Podpisanie umowy z wykonawcq inwestycji pod nazwq "Budowa Sciezki rowerowej

z miejscowosci Nowielice do miejscowosci Trzebusz i Mrzezyno", dostep: http://www.trzebiatow.

pl/asp/podpisanie-umowy-z-wykonawca-inwestycji-pod-nazwa-budowa-sciezki-rowerowej-z-

miejscowosci-nowielice-do-miejscowosci-trze,2,artykul,63,3302.

Podstawdwka w Goralicach do termomodernizacji, dostep: http://rpo.wzp.pl/wiadomosci/podst

awowka-w-goralicach-do-termomodernizacji.

Podsumowanie liczby rowerzystow na Pomorzu Zachodnim w roku 2020, Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, Szczecin 2021 r., dostep:
http://www.turystyka.wzp.pl/aktualnosci/podsumowanie-liczby-rowerzystow-na-pomorzu-

zachodnim-w-roku-2020.

Potencjat  krajowy  OZE w liczbach, Urzad Regulacji Energetyki, dostep:
https://www.ure.gov.pl/pl/oze/potencjal-krajowy-oze.

Powiadomienie o ryzyku przekroczenia poziomu informowania dla pytu zawieszonego PM10
w powietrzu, Inspekcja Ochrony Srodowiska 18.01.2021 r., https://powietrze.gios.gov.pl/pip/rw
ms/content/show/2466.

Powiadomienie o ryzyku przekroczenia poziomu informowania dla pytu zawieszonego PM10

w powietrzu, Inspekcja Ochrony Srodowiska 19.01.2021 r., dostep: https://powietrze.gios.gov.pl
/pip/rwms/content/show/2511.
Powiadomienie o ryzyku przekroczenia poziomu informowania dla pytu zawieszonego PM10

w powietrzu, Inspekcja Ochrony Srodowiska 10.02.2021 r., dostep: https://powietrze.gios.gov.pl
/pip/rwms/content/show/2778.
Powiadomienie o ryzyku przekroczenia poziomu informowania dla pytu zawieszonego PM10

w powietrzu, Inspekcja Ochrony Srodowiska 10.03.2021, dostep:
https://powietrze.gios.gov.pl/pip/rwms/content/show/3334.

Powiadomienie o ryzyku wystgpienia przekroczenia Sredniorocznego poziomu docelowego
dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, Inspekcja Ochrony Srodowiska 22.04.2021r.,
dostep: http://powietrze.gios.gov.pl/pip/rwms/content/show/3775.

118



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Eu ropejskie ﬁ' Pomorze Europejskie Fundusze WO
Program Regionalny - Polska "'I'I" Zachodnie Strukturalne i Inwestycyjne * ok

Programy dofinansowane z UE, RPO, dostep: https://womp.szczecin.pl/o-nas/programy-

dofinansowane—z—ue—rpo/.

Protokét XVIII  posiedzenia Komitetu Monitorujgcego Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego 2014-2020; Ewaluacja mid-term dotyczgca postepu
rzeczowego RPO WZ 2014-2020 dla potrzeb przeglqdu srédokresowego, w tym realizacji zapisow
ram i rezerwy wykonania. Raport korncowy, EVALU Sp. z o.0., ECORYS Polska Sp. z o.0., 2019,
dostep: http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-analizy/raporty-z-

badan-ewaluacyjnych/raport-koncowy-z-badania-ewaluacyjnego-ewaluacja-mid-term-dotyczaca.

Pyka M., Liszka S., Czajkowski J., Kukla M., Ubdstwo energetyczne. Wyniki badania ankietowego
oraz propozycje dotyczqgce pomocy osobom ubogim energetycznie, Fundacja Efektywnego
Wykorzystania Energii, Instytut na rzecz Ekorozwoju, Katowice-Warszawa 2014,
dostep: https://www.pine.org.pl/wp-content/uploads/pdf/raport ubostwo energetyczne.pdf.

Raport ,Energetyka cieplna w liczbach - 2016” juz dostepny, URE 21.08.2017, dostep:
https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-1/7171,2016.html.

Raport o stanie Powiatu Gryfiriskiego w 2018 roku, dostep: https://bip.gryfino.powiat.pl/ratu/20

19-05-31 raport o stanie powiatu za 2018 rok.pdf.

Roczne sprawozdanie z wdrazania w ramach celu ,Inwestycje na rzecz wzrostu i zatrudnienia”
(2019.1), dostep: http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-

analizy/sprawozdania.

”

Roczne sprawozdanie z wdrazania w ramach celu ,,Inwestycje na rzecz wzrostu i zatrudnienia
(2018.0), dostep: http://www.rpo.wzp.pl/o-programie/przeczytaj-sprawozdania-raporty-

analizy/sprawozdania.

Rowerowy boom na Pomorzu Zachodnim, Serwis Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, Szczecin 2020 r., dostep:
http://www.rpo.wzp.pl/wiadomosci/rowerowy-boom-na-pomorzu-zachodnim.

Rozwdj inteligentnych sieci energetycznych jednym z priorytetow Ministerstwa Klimatu,
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 17.09.2020, dostep: https://www.gov.pl/web/klimat/rozwoj-

inteligentnych-sieci-energetycznych-jednym-z-priorytetow-ministerstwa-klimatu.

Rynek praw majgtkowych, TGE, dostep: https://tge.pl/prawa-majatkowe-rpm.

Samorzqdy napedzajg elektromobilnosé, https://www.gazetaprawna.pl/perlysamorzadu/artykul

y/8178792,samorzady-napedzaja-elektromobilnosc.html.

Sprawozdanie z pracy burmistrza Mielna w 2017 roku, dostep: http://www.mielno.bip.net.pl/?p
=document&action=show&id=13915&bar_id=6832.
Szczecin: Ustawa o elektromobilnosci jest martwa, Transport publiczny 29.10.2020 r., dostep:

https://www.transport-publiczny.pl/mobile/szczecin-ustawa-o-elektromobilnosci-jest-martwa-
66357.html.
Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej, Gmina Szczecinek, dostep: https://www.g

minaszczecinek.pl/asp/pl start.asp?typ=14&menu=228&strona=1&sub=199&subsub=218.

Termomodernizacja SOSW, Powiat Pyrzycki, dostep: https://www.pyrzyce.pl/asp/termomoderni

zacja-sosw,330,,1.

Trasa rowerowa Nowielice — Mrzezyno otwarta, eDroga 11.10.2018 r., dostep:
https://edroga.pl/mobilnosc/trasa-rowerowa-nowielice-mrzezyno-otwarta-111015948.
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Ubodstwo energetyczne w regionie? Ponad 100 tys. osob zalega z optatami, Radio Szczecin,
02.02.2017, dostep: https://radioszczecin.pl/1,349111,ubostwo-energetyczne-w-regionie-
ponad-100-tys-0s&s=713&si=713&sp=713.

Ubdstwo energetyczne w wojewddztwie tddzkim. Raport z badania, Badanie naukowe

zrealizowane przez konsorcjum firm Danae Sp. z o0.0. oraz Fundacje Naukowg Instytut Badan
Strukturalnych na zlecenie Regionalnego Centrum Polityki Spotecznej w todzi, tédz 2020, dostep:
https://analizyspoleczne.pl/Document/Badania 2019/ubostwo_energetyczne/ubostwo-

energetyczne.pdf.

Uchwata nr XIV/97/2015 Rady Miasta Swinoujécie z dnia 22 pazdziernika 2015 r. w sprawie
przyjecia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Swinoujécie, opracowanego
w ramach realizacji projektu pn. ,Zintegrowany Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Szczecinskiego
Obszaru Metropolitalnego”, dostep: http://bip.um.swinoujscie.pl/artykul/1176/20862/plan-

gospodarki-niskoemisyjnej-dla-gminy-miasto-swinoujscie.

Udziat zrédet odnawialnych w mocy zainstalowanej wynosi 26 procent, Rynek Elektryczny
12.07.2021 r., dostep: https://www.rynekelektryczny.pl/moc-zainstalowana-oze-w-polsce/.

Uniewazniono przetarg na budowe wezta komunikacyjnego, BIK UM Swinoujécie 19.10.2020 r.,
dostep: http://www.swinoujscie.pl/pl/contents/content/653/15780.

Veolia: innowacyjna i inteligentna transformacja energetyki, Money.pl, dostep:
https://www.money.pl/gospodarka/veolia-innowacyjna-i-inteligentna-transformacja-energetyki-

6618364073638496a.html.

Zeroemisyjne, przegubowe, niskopodfogowe: 8 Solarisow Urbino 18 electric dla Szczecina, SOLARIS

15.09.2020 r., dostep: https://www.solarisbus.com/pl/busmania/zeroemisyjne-przegubowe-

niskopodlogowe-8-solarisow-urbino-18-electric-dla-szczecina-1116.

Akty prawne:

Aneks 1 do RPO WZ 2014-2020 w zakresie zmiany wskaznikéw do ram wykonania oraz metodologii
szacowania wskaznikdw. Pomorze Zachodnie. Perspektywa 2020.

Aneks 1 do RPO WZ 2014-2020 w zakresie zmiany wskaznikow do ram wykonania oraz
metodologii szacowania wskaznikdw. Pomorze Zachodnie. Perspektywa 2020.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. U. L 153 z 18.6.2010, s.13, z p6in, zm.3).
Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 12 kwietnia 2021 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. 2021 poz. 845).

Projekt zmiany Planu zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa zachodniopomorskiego.
Uwarunkowania ksztaftowania polityki przestrzennej, Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzenne;j
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego w Szczecinie, 2018.

Protokot IX posiedzenia Komitetu Monitorujgcego Regionalny Program Operacyjny Wojewoddztwa
Zachodniopomorskiego 2014-2020; Uchwata nr 124/16 Komitetu Monitorujgcego Regionalny
Program  Operacyjny  Wojewddztwa  Zachodniopomorskiego  2014-2020 z  dnia
24 listopada 2016 r. w sprawie zmiany Uchwaty nr 28/15 Komitetu Monitorujgcego Regionalny
Program  Operacyjny Wojewddztwa  Zachodniopomorskiego  2014-2020 z dnia
19 listopada 2015 r. w sprawie przyjecia kryteriéw wyboru projektéw w ramach dziatania 2.10
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Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet, zmienionej Uchwatg nr 31/16 Komitetu
Monitorujgcego Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Zachodniopomorskiego.
Protokét X posiedzenia Komitetu Monitorujgcego Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego 2014-2020; Uchwata nr 8/17 Komitetu Monitorujgcego Regionalny
Program  Operacyjny  Wojewddztwa  Zachodniopomorskiego ~ 2014-2020 z  dnia
19 stycznia 2017 r. w sprawie przyjecia kryteriéw wyboru projektéw w ramach dziatania 2.7
Modernizacja energetyczna wielorodzinnych budynkéw mieszkaniowych — w ramach projektéw
powigzanych z instrumentami zwrotnymi.

Protokot XI posiedzenia Komitetu Monitorujgcego Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego 2014-2020; Uchwata nr 27/17 Komitetu Monitorujgcego Regionalny
Program  Operacyjny Wojewddztwa  Zachodniopomorskiego  2014-2020 z  dnia
15 maja 2017 r. w sprawie zmiany Uchwaty nr 8/17 KM RPO WZ 2014-2020 z dnia
19 stycznia 2017r. w sprawie przyjecia kryteridéw wyboru projektéw dla dziatania 2.7 Modernizacja
energetyczna wielorodzinnych budynkéw mieszkaniowych — w ramach projektéw powigzanych
z instrumentami zwrotnymi.

Protokét XIX posiedzenia Komitetu Monitorujgcego Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego 2014-2020.

Protokét XVII posiedzenia Komitetu Monitorujgcego Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego 2014-2020.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje
sie oceny jakosci powietrza (Dz.U. 2012 poz. 914).

Uchwata nr 1X/82/2019 Rady Miasta Swinoujécie z dnia 28 marca 2019 r. o zmianie uchwaty
W sprawie przyjecia i wdrozenia do realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasto
Swinoujécie, opracowanego w ramach realizacji projektu pn. ,Zintegrowany Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego”; Plan gospodarki niskoemisyjnej
dla gminy Ustronie Morskie, NEO — DORADCY Sp. z 0. 0., Warszawa 2016.

Uchwata nr XVIII/576/20 Rady Miasta Szczecin z dnia 26 maja 2020 r. zmieniajgca uchwate
w sprawie przyjecia i wdrozenia do realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasto
Szczecin, opracowanego w ramach realizacji projektu pn. ,Zintegrowany Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego”.

Uchwata Nr XXX/540/18 Sejmiku Wojewoddztwa  Zachodniopomorskiego z  dnia
26 wrzesnia 2018 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego
ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw.
Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz. U. z 2021 .
poz. 110, 1093).

Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. 2020 poz. 471).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji
(Dz.U. 2019 poz. 42).

Ustawa z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym (Dz.U. 2011 nr 5 poz. 13
z pdin. zm.).

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz.U. 2016
poz. 961 ze zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 ze zm.).
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 ze zm.).

Pozycje zwarte

Anigacz W., Zakowicz E., Ochrona srodowiska. Podrecznik dla studentéw kierunkow technicznych
i przyrodniczych, Politechnika Opolska. Wydziat Budownictwa, Opole 2003.

Boczar T., Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania, Wydawnictwo Pomiary
Automatyka Kontrola, Warszawa 2008.

Cieplewska M., Rozwdj odnawialnych Zzrdédet energii w Polsce w swietle unijnego pakietu
klimatyczno-energetycznego oraz ustawy o odnawialnych Zrddtach energii, ,,Gospodarka
w Praktyce i Teorii” 2016, tom 43, nr 2.

Cylwik A. (red.), Program rozwoju sektora energetycznego w wojewddztwie zachodniopomorskim
do 2015 r. z czescig prognostyczng do 2030 r., CASE-Doradcy sp. z 0.0.

Czaja S., Becla A., Ekologiczne podstawy procesow gospodarowania, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw 2002.

Czyzak P., Sikorski M., Wrona A., Co po weglu? Potencjat OZE w Polsce, ,Instrat Policy Paper”
nr 06/2021.

Cwiek K., Majewski G., Wptyw elementéw meteorologicznych na ksztaftowanie sie stezeri
zanieczyszczen powietrza na przyktadzie Krakowa, ,,Przeglagd Naukowy — Inzynieria i Ksztattowanie
Srodowiska” nr 67/2015.

Dezagregacja wskaznikow ze strategii Europa 2020 na poziom NTS 2: opracowanie metodyki
i oszacowanie emisji zanieczyszczen do powietrza wybranych substancji (gazow cieplarnianych
oraz ich prekursoréw) na poziomie wojewddzkim, Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy
Instytut Badawczy, Warszawa 2014.

Dtugoterminowa Strategia Renowacji, Wspieranie Renowacji Krajowego Zasobu Budowlanego,
Warszawa 2021.

Dobrzanska B, Dobrzanski G, Kietczewski D, Ochrona srodowiska przyrodniczego, PWN, Warszawa
2008.

Dydkowski G., Integracja transportu miejskiego, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego
w Katowicach, Katowice 2009.

Energetyka cieplna w liczbach — 2017, Urzad Regulacji Energetyki, Warszawa 2018.

Energetyka cieplna w liczbach — 2019, Urzad Regulacji Energetyki, Warszawa 2020.

Ewaluacja dotyczgca sposobu, w jaki wsparcie w ramach RPO WSL na lata 2014-2020 (OP VI, OP
IV-PI 4e) przyczynito sie do osiggniecia celdw dotyczqgcych obszaru transportu, ECORYS, Warszawa
2020.

Firmy multi energetyczne zarzgdzaé¢ bedq mediami energetycznymi miast, ,,Magazyn ciepta
systemowego” nr 3(40)/2018.

Hamelinck C., Spottle M., Mark L., Staats M., Mozliwosci dekarbonizacji transportu do 2030 roku,
Ecofys, Utrech 2019.

Jabtonski W., Wnuk J., Zarzqdzanie odnawialnymi Zrddtami energii. Aspekty ekonomiczno-
techniczne, Wyzsza Szkota Humanitas w Sosnowcu, Sosnowiec 2009.

Jak skorzysta¢ na ochronie srodowiska, ,Biuletyn Informacyjny Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Zachodniopomorskiego” 2016, nr 3 (25).
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Jarosz Z., Pudetko R., Borzecka-Walker M., Faber A., Regionalizacja potencjatu biomasy ubocznej z
produkcji  roslin oleistych, ,Roczniki Naukowe Stowarzyszenia Ekonomistéw Rolnictwa
i Agrobiznesu” 2014, tom 16, z. 2.

Juszczak A., Maj M., Rozwdj i potencjat energetyki odnawialnej w Polsce, Polski Instytut
Ekonomiczny, Warszawa 2020.

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego,
Warszawa 2011.

Konieczyniski J, Wtasciwosci pytu respirabilnego emitowanego z wybranych instalacji, Instytut
Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, Zabrze 2010.

Kotowski A., Piekarska K., Kazmierczak B. (red.), Interdyscyplinarne zagadnienia w inZynierii
i ochronie srodowiska, Tom 6, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2015.
Kowalska M. (red.), Opracowanie metodologii i przeprowadzenie badania skali dziatan
termomodernizacyjnych budynkéw mieszkalnych wielomieszkaniowych w celu poprawy ich
energochtonnosci oraz ocena potrzeb i planowanych dziatan w tym kierunku, GUS,
Warszawa 2018.
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